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Nouveau Monde Graphite est une société québécoise qui se spécialise dans la concentration et la
valorisation de flocons de graphite naturel. Le projet est actuellement à l’étape de mise en valeur du
minerai et l’optimisation du procédé est en cours au sein d’une usine de démonstration (UD).

Le minerai contient des sulfures (essentiellement pyrite et pyrrhotite monoclinique) et les résidus
de procédé ont été classés comme potentiellement générateurs d’acide (PAG) selon les normes en
vigueur. La société a donc mis en place un procédé de traitement de ses résidus qui est composé d’une
étape de désulfuration, générant un concentré de sulfure (PAG) et un résidu désulfuré non générateur
d’acide (NAG). La pyrrhotite monoclinique étant magnétique, le procédé de désulfuration comprend
une étape de flottation non sélective des sulfures et une étape de séparation magnétique composée de
deux séparateurs (basse et moyenne intensité).

Avant mars 2020, la séparation magnétique suivait la flottation des sulfures au sein du procédé
de l’UD. Cependant, la difficulté d’atteindre l’objectif fixé, à savoir l’obtention d’une teneur en soufre
maximale de 0,2% dans le résidu NAG, a poussé la société à effectuer un changement dans la configu-
ration en plaçant la séparation magnétique avant la flottation des sulfures. L’objectif de ce mémoire
est donc d’étudier l’impact de ce changement de configuration sur le rendement, à la fois global et pour
chaque étape, en termes de récupération du soufre et de teneurs. Ces deux paramètres ont également
été étudiés en fonction de la granulométrie des particules selon la subdivision suivante : fine (<38 µm),
moyenne (38 - 180 µm) et grossière (>180 µm).

Afin de répondre aux objectifs, 13 points du procédé ont été échantillonnés pour chacune des deux
configurations et une analyse granulométrique sur 7 tranches a été effectuée pour chaque échantillon.
La teneur en soufre (globale et par tranche) a ensuite été obtenue à l’aide d’un analyseur à combustion.

Globalement, la récupération du soufre a été moins efficace dans la nouvelle configuration que
dans celle d’origine. Ceci va à l’encontre des résultats espérés, mais la cause principale pourrait être
un niveau de pulpe anormalement bas dans les deux premières cellules du banc de flottation lors du
deuxième échantillonnage, diminuant significativement le rendement de la flottation, indépendamment
du changement de configuration.

Plus spécifiquement, le changement de configuration a permis aux séparateurs magnétiques de
récupérer près de cent fois plus de soufre dans les particules fines (<38 µm), vingt fois plus dans
la fraction moyenne (38 - 180 µm) et cinq fois plus dans les particules plus grossières (> 180µm).
Les tranches granulométriques fines et grossières sont susceptibles de contenir des sulfures suffisam-
ment libérés pour consommer une partie du collecteur à l’étape de flottation, tout en étant trop fins
ou trop grossiers pour flotter efficacement. La nouvelle configuration permettrait donc de réduire la
consommation inutile de collecteur, diminuant le dosage nécessaire et les coûts d’opération de cette
étape.


