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L’influence des formes urbaines sur I’écoulement d’inondation en milieu urbain :
analyse expérimentale et numérique

Ce travail a été mené dans le cadre de I'étude des écoulements d'inondation en milieu urbain et plus
particulierement de l'influence des formes urbaines sur ces écoulements. Les enjeux liés aux
événements d'inondations urbaines sont grandissants et des données de validation des modeéles
numériques sont essentielles.

La littérature existante se focalise principalement sur l'influence des formes urbaines a I'échelle de
quartiers entiers. En revanche, la caractérisation des phénomenes d'écoulement a I'échelle d'un
nombre limité de rues et d'intersections est pauvre. Ce travail consiste donc a produire et a analyser
des données numériques et expérimentales dans le but de caractériser l'influence d'un paramétre des
formes urbaines, dans la lignée de Li et al., 2021.

La particularité des formes étudiées dans ce travail est la présence d'un espace libre, sans batiment
dont la position varie d'une configuration a l'autre. L'objectif est d'analyser l'influence de cette
caractéristique urbaine sur différentes variables d'écoulements comme les hauteurs d'eau en amont,
la répartition du débit en sortie et les champs de vitesse. Les trois configurations étudiées ont fait
I'objet de simulations numériques dans trois scénarios d'écoulement et ont également été testées en
laboratoire pour deux des scénarios d'écoulement simulés numériquement.

Les données expérimentales ont permis de valider les résultats moyens des hauteurs d'eau en amont,
des répartitions de débit en sortie ainsi que des champs de vitesse calculés par le modéle numérique.
Les valeurs moyennes des variables d'écoulement indiquent clairement que la présence d'un espace
libre au début du domaine étudié engendre des hauteurs d'eau plus importantes en amont. D'un autre
cOté, le positionnement amont de |'espace libre permet une répartition de débit plus équitable entre
les sorties. L'inverse est observé lorsque |'espace libre se situe plus en aval.

L'étude temporelle des variables d'écoulement a révélé que le modele numérique ne prédit pas de
maniére fiable le comportement oscillatoire de I'écoulement. Ce comportement est observé et
caractérisé dans chaque configuration pour les deux scénarios d'écoulement lors des essais
expérimentaux. Par contre, le modéle numérique prédit ce comportement uniguement dans certaines
combinaisons  "configuration-scénario d'écoulement". Par conséquent, des recherches
supplémentaires sont nécessaires afin de déterminer si une amélioration du modele numérique est
requise pour pallier cette lacune ou si d'autres parametres du modele numérique influence la
simulation du comportement oscillatoire.



