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La demande de robustesse des structures est un sujet récent visant à assurer l’intégrité struc-
turelle d’une structure en cas d’événements exceptionnels. Des recommandations générales de
conception sont fournies dans les codes et normes modernes mais elles sont loin d’être satisfai-
santes car il a été démontré que le respect de ces recommandations ne permet pas nécessairement
de garantir la robustesse d’une structure. C’est la raison pour laquelle des activités de recherche
sont toujours en cours dans ce domaine en vue (i) de mâıtriser la réponse des structures lors-
qu’elles sont soumises à des événements exceptionnels et, sur cette base, (ii) d’en déduire des
règles pour les praticiens.
Ce travail de fin d’études s’inscrit dans ce contexte.

L’objectif de ce travail de fin d’études est d’étudier et d’appliquer des méthodes pour les
structures de bâtiments en acier permettant d’atteindre un niveau de robustesse approprié. Ces
recherches seront réalisées dans le cadre d’un projet européen RFCS en cours intitulé ”FailNo-
More”.

En particulier, une structure métallique 3D, initialement dimensionnée par un bureau d’études
allemand pour des conditions de chargement ”classiques”, sera étudiée en vue (i) de caractériser
son comportement lorsqu’elle est soumise à un événement exceptionnel spécifique, à savoir la
perte d’une colonne, et (ii) d’étudier l’efficacité des méthodes de conception existantes pour
assurer la robustesse.
A la fin du travail, une analyse critique des résultats obtenus avec les différentes méthodes sera
fournie en vue de faire des recommandations pour le practicien.

Ces objectifs seront atteints en utilisant des approches numériques et analytiques. Les re-
cherches numériques seront réalisées à l’aide du logiciel FINELG.

Ce travail de fin d’études mettra en évidence que la méthode des tirants, telle qu’elle est
présente dans l’Eurocode ne permet pas d’assurer une robustesse suffisante dans le cas du
scénario considéré de la perte d’une colonne.
Il est aussi montré que, à la suite d’une étude numérique, la faiblesse de la structure se situe
au niveau des assemblages. Une structure avec des assemblages articulés n’est pas robuste lors-
qu’une perte de colonne est envisagée.
Par l’utilisation d’assemblages partiellement résistant, et au moyen d’une approche analytique
innovante, il est montré que la structure considérée peut être robuste sous le scenario exception-
nelle envisagée de la perte de la colonne, en modifiant légérement les propriétés de la structure.
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