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Résumé

L'objectif de cette étude est de déterminer les apports du drone dans I'étude de la stabilité
des parois rocheuses longeant les voies ferrées. Pour ce faire, ce travail se décompose en
trois parties. La premiére est consacrée aux instabilités dans les massifs rocheux, elle met
en évidence les facteurs a prendre en compte et a observer lors d’'une étude de stabilité d’un
ouvrage rocheux. La seconde partie est dédiée a la photogrammeétrie aérienne a partir de
I'utilisation des drones. Elle présente les principes fondamentaux, les limites, les forces et
les faiblesses de cette technique de reconstruction numérique 3D a partir de clichés aériens
pris de différents points de vue. Cette seconde partie traite également des aspects pratiques
relatifs au vol des drones (législation, méthodologie, etc.), du traitement des photographies
et propose une alternative a la photogrammétrie : la lasergrammeétrie via un LIDAR. La
troisiéme et derniére partie est une application de la photogrammeétrie aérienne a deux
parois rocheuses représentatives des ouvrages rocheux bordant le réseau ferroviaire belge.
Ces deux parois sont reconstruites en 3D a partir de clichés aériens capturés par
l'intermédiaire des drones. La stabilité de ces ouvrages est ensuite étudiée a I'aide du
modéle, afin de déterminer ce que le drone peut offrir dans ce domaine. La photogrammeétrie
aérienne est un bon complément aux inspections visuelles sur place, elle permet d’identifier
les types de discontinuités et leurs caractéristiques (pendage, ouverture, espacement
apparent, etc), soit visuellement a partir du nuage de points densifié et des clichés haute
définition , soit a I'aide de mesures. Cette technique permet également de repérer les
configurations potentiellement instables, les blocs forts fracturés, etc. De plus, elle est treés
avantageuse notamment dans les zones difficiles d’accés et en hauteur. Néanmoins, elle
n’est pas applicable dans les zones recouvertes par une végétation dense, les détails de
I'ordre centimétrique sont difficilement visibles et ne peuvent étre quantifiés. Finalement, les
missions photogrammétriques sont limitées puisqu’elle dépendent fortement de la météo.



