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Abstract

De nos jours, le défi consistant a contrer les problemes écologiques et I'impact des étres
humains sur leur environnement est plus présent que jamais. Le développement de tech-
nologies durables et réduisant les émissions est donc promu comme une solution partielle
au probleme du réchauffement climatique. Le secteur des transports étant un acteur clé
en termes d’émissions, les industries étudient des alternatives aux moteurs traditionnels
a combustible fossile, comme les voitures électriques, a hydrogene ou au gaz naturel. Les
moteurs correspondant a cette derniere catégorie feront ’objet de ce travail de fin d’étude.

L’optimisation de ces moteurs durables est étudiée a GDTech Engineering par la mise
en oeuvre de plusieurs outils numériques. Tout d’abord, une procédure de re-maillage per-
mettant de simuler un cycle complet d’un moteur a piston a été développée, et fonctionne
en parallele a 'environnement OpenFOAM. Le second outil est un ensemble de criteres
permettant d’évaluer la qualité du mélange air-carburant apres injection. L’objectif de
ce travail sera de fusionner ces outils, afin de simuler I'injection directe d’hydrogene dans
un moteur a piston a quatre temps.

La premiere étape de ce travail consistera a adapter améliorer la procédure de remail-
lage au cas d'un moteur avec un injecteur. Elle permettra de résoudre I’écoulement dans
le domaine, en considérant le déplacement des soupapes et du piston. Une modification
du critere de remaillage et 'impact de 'introduction de I'injection sur la procédure seront
discutés.

Enfin, les résultats de I’écoulement seront utilisés pour illustrer les capacités de la
procédure. Les mouvements d’écoulement cohérents inhérents a un moteur a piston
seront illustrés ainsi que la contribution du jet d’injection dans ceux-ci. Un ensemble
de métriques permettra de mettre en évidence I'impact de ces mouvements sur le pro-
cessus de mélange et d’en évaluer sa qualité en termes d’inflammabilité et d’uniformité.
Enfin, une conclusion résumera les principaux résultats de ce rapport.



