
https://lib.uliege.be https://matheo.uliege.be

Master thesis and internship[BR]- Master's thesis : Improvement and validation

of a vehicle numerical model for crash test simulations [BR]- Integration internship

Auteur : Savli, Mustafa

Promoteur(s) : Noels, Ludovic

Faculté : Faculté des Sciences appliquées

Diplôme : Master en ingénieur civil en aérospatiale, à finalité spécialisée en "aerospace engineering"

Année académique : 2020-2021

URI/URL : http://hdl.handle.net/2268.2/13072

Avertissement à l'attention des usagers : 

Tous les documents placés en accès ouvert sur le site le site MatheO sont protégés par le droit d'auteur. Conformément

aux principes énoncés par la "Budapest Open Access Initiative"(BOAI, 2002), l'utilisateur du site peut lire, télécharger,

copier, transmettre, imprimer, chercher ou faire un lien vers le texte intégral de ces documents, les disséquer pour les

indexer, s'en servir de données pour un logiciel, ou s'en servir à toute autre fin légale (ou prévue par la réglementation

relative au droit d'auteur). Toute utilisation du document à des fins commerciales est strictement interdite.

Par ailleurs, l'utilisateur s'engage à respecter les droits moraux de l'auteur, principalement le droit à l'intégrité de l'oeuvre

et le droit de paternité et ce dans toute utilisation que l'utilisateur entreprend. Ainsi, à titre d'exemple, lorsqu'il reproduira

un document par extrait ou dans son intégralité, l'utilisateur citera de manière complète les sources telles que

mentionnées ci-dessus. Toute utilisation non explicitement autorisée ci-avant (telle que par exemple, la modification du

document ou son résumé) nécessite l'autorisation préalable et expresse des auteurs ou de leurs ayants droit.



University of Liège

Faculty of Applied Sciences

Department of Aerospace & Mechanical Engineering

Improvement and validation of a vehicle numerical model

for crash test simulations

Mustafa Imran SAVLI
Master in Aerospace Engineering

Supervisor: Ludovic Noels

Academic Year 2020-2021

The subject of this master thesis is the improvement of a numerical model of a bus used by

GDTech for the simulation of crash tests against safety barriers. These tests are requested by

customers wishing to verify the containment level of their safety barrier before proceeding with

the experimental tests necessary for their validation. The objective is on the one hand to make

modifications to an already existing numerical model of a bus in order to successfully pass a

series of the so-called CME (Computational Mechanic Europe) tests, and on the other hand, to

carry out crash test simulations against a deformable safety barrier.

Firstly, the different European standards used are presented in order to understand the various

tests and verifications to carry out. These standards include the dimensions that the vehicle

must respect to be into the category considered (namely the 13 tons bus), the compulsory tests

to be carried out for the validation of the vehicle model and the performance criteria to classify

the safety barrier.

Then, numerical simulations related to each compulsory test are performed. These tests involve

verification of stability and behavior of the numerical model, including not only the behavior

of the suspensions and the steering system, but also behavior during several kinematic tests.

The tests are performed iteratively to make sure that a modification done to solve a particu-

lar problem in a test does not become the source of error in another test. During these tests,

parameters such as the accelerometer connection, the suspension properties, the initial velocity

and the friction coefficients are analyzed and modified in order to validate all the CME tests.

Finally, a simulation of crash test against a deformable safety barrier model is performed to

compare the behavior of the model with a real one based on a crash test report.

At the end of this work, the numerical vehicle model is valid according to European Standards

and ready to be used for crash test simulations.


