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Les accidents vasculaires cérébraux (AVC) sont la deuxiéme cause de déces dans le monde, la deuxiéme
cause de démence et la premiere cause de handicap moteur acquis non traumatique chez I'adulte. Il
existe donc un besoin urgent d’améliorer le traitement de revalidation apres un accident vasculaire cé-
rébral. L’objectif de la recherche sur la rééducation est de découvrir et de comprendre la relation entre
le cerveau, le comportement et la récupération apres un AVC afin d’utiliser les changements cérébraux
post-AVC pour prédire 1'évolution des fonctions. Cette thése de master se concentre sur les accidents
vasculaires cérébraux provoqués par des lésions dans '’hémisphere gauche entrainant une aphasie et
plus particulierement une anomie. Le travail étudie la plasticité du cerveau et les changements des
propriétés de la microstructure des tissus chez ces patients par le biais d"une étude transversale. Les
données IRM ont été acquises sur deux groupes, les patients et les sujets controles, a ’aide d"un proto-
cole de "cartographie multi-paramétrique”, qui fournit plusieurs cartes quantitatives des propriétés de
résonnance magnétique des tissus.

Une premiere étude transversale compare, d"un point de vue morphologique et microstructurelle, les
cerveaux des victimes d’AVC a ceux de sujets controles. L'objectif de 1’étude des microstructures est
de savoir si les lésions de I'hémisphere gauche induisent des changements dans 1’hémispheére droit
qui semble normal sur I'IRM conventionnelle. Une seconde recherche compare les microstructures des
cerveaux des patients en fonction de leurs performances. Une troisiéme analyse, plus orientée vers la
méthodologie, vise & mettre en évidence I'importance du traitement spatial des données choisi en com-
parant les résultats obtenus avec deux approches similaires mais légerement différentes sur les sujets
controdles.

L’étude des microstructures du cerveau est réalisée via une analyse quantitative basée sur les voxels.
Les données sont d’abord segmentées et déformées dans 'espace standard MNI en utilisant la méthode
"Unified Segmentation" (US) pour les sujets controles et I’approche "Unified Segmentation with Lesion"
(USwL) pour les patients. Les données sont ensuite lissées en utilisant un lissage pondéré par les tissus
pour la matiere grise et la matiere blanche.

La réalisation de tests statistiques a montré une atrophie de la matiére grise pour les patients dans cer-
taines régions de I'hémisphere droit (tronc cérébral, thalamus droit, cortex moteur supplémentaire droit
et gyrus lingual droit). De plus, il y a une diminution significative chez les patients dans un voxel situé
dans la matiére blanche de I'hémisphére droit dans la carte MT, ce qui pourrait refléter une variation de
la quantité de myéline entre les patients et les sujets controles.

Aucun voxel n’a montré de variation au sein du groupe de patients en fonction de leur performance.
La comparaison des résultats de deux approches différentes de traitement spatial sur les données des
sujets contrdles a révélé un grand nombre de voxels présentant une différence significative, ce qui sou-
ligne I'importance des opérations de traitement spatial utilisées.
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