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Le but de ce travail était la mise au point d’un système d’amortisseurs pour le rotor du
Sherpa, hélicoptère de classe ULM développé par Sagita. Les objectifs étaient de réduire
les vibrations, d’augmenter le confort, de diminuer les sollicitations en fatigue et donc le
coût de la maintenance. Parmi les dispositifs existants, simplicité et faible encombrement
ont amené au choix d’un pendule de type bifilaire.

Afin de dimensionner cet amortisseur, différentes modélisations et simulations ont
été réalisées via Matlab (estimation des sollicitations aérodynamiques via la théorie de
l’élément de pale), SamcefField-Mecano (simulation des performances des pendules) et
Catia (modélisation du dispositif à mettre en place dans le Sherpa).

Ces calculs furent effectués en considérant, comme condition de vol, un palier à la
vitesse de croisière de l’appareil. Une comparaison avec ou sans amortisseur a permis
d’estimer la diminution de la valeur RMS de la force transmise au fuselage à 44,4% dans
le cas de l’amortisseur optimum.

Des calculs ont permis de vérifier la bonne tenue à la fatigue et à la rupture des
différents composants, et ont donné des informations pour poser les choix adéquats en ce
qui concerne les matériaux et leur traitement. Les plans des différentes pièces ont ensuite
été réalisés.

Les perspectives d’avenir de ce travail seraient la fabrication suivie de la mise en service
du dispositif dans le prototype du Sherpa. Celui-ci pourrait être muni de capteurs pour
quantifier l’efficacité du dispositif et vérifier s’il rencontre toutes les attentes.



Prototype de l’hélicoptère ULM Sherpa lors d’un essai au sol.

Modélisation du rotor et des amortisseurs pendulaires à l’aide de SamcefField-Mecano.

Représentation du modèle de l’amortisseur sous le logiciel Catia.


