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Travail de fin d’études réalisé en vue de l’obtention du grade de master Ingénieur Civil en
électromécanique par HEPTIA Rémy

Étude de la faisabilité de l’indépendance énergétique d’un bâtiment résidentiel et comparaison de deux
configurations de la connexion entre les panneaux photovoltäıques et le stockage par batteries

Ce projet avait deux objectifs. Le premier est de déterminer quelle connexion est la plus efficace entre les
panneaux PV et les batteries pour une installation solaire : une configuration où le courant n’est pas converti en
aval des panneaux solaires ou une configuration où le courant est d’abord converti en sortie de panneaux puis une
seconde fois avant d’entrer dans les batteries.
Un modèle comprenant le réseau électrique, des panneaux solaires et des batteries avec et sans conversion entre
la production PV et le stockage d’électricité a été optimisé sur base de courbes de demande obtenues à partir des
synthetic load profiles (SLP) pour la Belgique.
Convertir le courant en sortie de panneaux est une moins bonne solution car ça ne favorise pas les énergies re-
nouvelables et le gain économique annuel est inférieur.

Le second objectif était d’étudier la faisabilité de l’indépendance énergétique d’un bâtiment résidentiel.
l’indépendance énergétique n’est pas possible avec les paramètres initiaux car une part de la demande n’est pas
fournie par les panneaux solaires. Si celle-ci est alors fournie par un groupe électrogène, le ROI est bien supérieur
à la durée du projet : 41 ans.

Un schéma synthétique de l’installation munie de tous les éléments et connectée au réseau est représenté sur
la Figure 1.

Figure 1 – Schématisation de l’installation avec ses composants.

L’organigramme 2 illustre la procédure de calcul et d’analyse des résultats menée dans le cadre de ce projet. Un
processus itératif a été utilisé pour conduire à des résultats fiables. Premièrement, les demandes thermique et
électrique ont été déterminées (logiciel PEB et synthetic load profile ou arbitrairement dans matlab). Deuxième-
ment, le modèle a été construit. Le solveur gurobi optimise le système d’équations écrit dans la syntaxe GBOML
et retourne un fichier json ou csv avec les solutions. Le postprocessing est alors réalisé dans python et dans matlab
pour l’affichage et l’analyse des résultats, la construction des figures ou le calcul d’informations supplémentaires.



Figure 2 – Chronologie des différents logiciels utilisés dans la résolution itérative du problème.


