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RESUME

Les huitres, géneralement connues pour leurs qualitées gustatives, tiennent un réle cle
dans les écosystemes du littoral de par leur role d'ingénieur de I'ecosysteme (aussi
bien allogenique, qu'autogénique). L'ostréiculture bretonne, a travers I'elevage des
huitres, joue donc un réle clé dans le maintien de cet écosysteme fragile et soumis au
changement climatique. Pourtant, a cheval enfre la terre et la mer, ce milieu n'est souvent
que peu considere et représenté aupres des instances publiques et n'a pas voix dans les
politiques d'amenagements du territoire. Nous étudierons, au travers de ce travail de fin
d’etudes, des possibilites d’aménagements et de gestions a mettre en place pour integrer
aumieux 'ostreiculture et son patrimoine dans nos paysages de demain. Pour ce faire, les
dimensions écologiques, économiques, fouristiques et patrimoniales de l'ostréiculture
seront analysées ainsi que les différents rapports qu’elle peut enfretenir avec le littoral
breton et les différents impacts qu’elle pourrait subir dans un confexte de changement
climatique.



ABSTRACT

Oysters, generally knownfor their gustatory qualities, play akeyrolein coastal ecosystems
through their role as ecosystem engineers (both allogenic and autogenic). Brittany’s
oyster farming industry, through the breeding of oysters, therefore plays a key role in
the maintenance of this fragile ecosystem, which is subject to climate change. However,
straddling land and sea, this environment is often little considered and represented by
public authorities and has no voice in regional development policies. Through this end-
of-study work, we will study the possibilities of development and management to be put
in place fo integrate oyster farming and its heritage into our future landscapes. To do
this, the ecological, economic, tourist and heritage dimensions of oyster farming will be
analysed, as well as the different relationships it can have with the Brittany coastline and
the different impacts it could undergo in a context of climate change.
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INTRODUCTION

Al'issude mon projet de find'etudes portant sur la gestion de lamontée des eaux en milieu
urbain, avec I'exemple de Saint-Malo, il me semblait intféressant pour mon fravail de fin
d’études de continuer mes recherches sur un theme commun : I'impact des changements
climatiques en Bretagne.

Ayant pleinement conscience, apres la realisation de mon PFE, que les politiques bretons
ont généralement tendance a jouer I'autruche face a la problématique du changement
climatique et a favoriser des aménagements de surface plutét que des aménagements de
fond, j'avais envie dans cette nouvelle etude de ne pas me concentrer sur un seul site, mais
de pouvoir etudier sur differents lieux les variations d'impacts du changement climatique.

L’huitre s’est tres vite imposee comme un liant evident pour réaliser cette etude sur
differents troncons de cote.

Au debut de I'etude, 'huitre etait pour moi un mollusque meconnu. Je connaissais ses
qualites gustatives et je me doutais que l'ostréiculture devait présenter de forts enjeux
economiques. Par ailleurs, j'avais connaissance des paysages, entre terre et mer, crées
par l'ostréiculture. Mais ma connaissance s’arrétait la.

Dans une société ou le bien-&tre animal est de plus en plus pris en consideration, et
ou on prend conscience de l'importance de reduire (voir stopper) notre consommation
de viande afin de préserver nos ressources d'eau potable, ou se situe I'huitre ? Cefte
derniere n'a en effet besoin que d’eau de mer pour grandir, et méme si sa consommation
peut sembler barbare, puisqu’elle est degustee vivante, y-a-t-il un intérét, autre que sa
consommation, a maintenir une ostréiculture sur les cotes du littoral breton ?

L’huitre a pour désavantage de se situer en premiere ligne lorsqu’il est question des
problematiques liees au changement climatique sur la céte. A la fois produit de la mer
et de la terre, elle peut étre, a travers sa productivite un indicateur direct de la montee
des eaux, du réchauffement de la température de I'eau, et des differentes variations
physico-chimiques de I'eau de mer. Par cette position, j'ai commence a craindre que de
nombreuses etudes aient déja éte menees sur 'ostréiculture bretonne et sa place dans le
paysage du littoral.

Le sujet englobait en effet de nombreux point d'intéréts pour une architecte paysagiste.
L'ostréiculture et les paysages qu'elle creee font sans aucun doute partie des paysages
embléematiques de la Bretagne. L'’économie que degage l'ostréiculture semblait étre
forte sur certains troncons du littoral et semblait également s'imbriquer etroitement avec
le tourisme, économie encore plus forte en Bretagne, en participant a 'attractivite de
nombreux sites du littoral. L'écologie de I'huitre m'intéressait également. Integree dans
la lisiere terre-mer, I'huitre appartient a un ecosysteme fragile et présentant souvent
une biodiversité d'interét. Je me demandais quel réle pouvait jouer I'huitre dans cet
ecosysteme.

A ma grande surprise, apres quelques recherches, je ne frouvais aucune étude de ce
paysage parficulier et des differents enjeux et bénéfices qui pouvaient s'en dégager.
Les seules etudes frouvees traitaient uniquement du comportement global de I'huitre
et des conditions idéales pour I'élever. Quelques études, plus récentes, mentionnaient



egalement le rOle clé que jouait I'huitre comme ingénieur de I'écosysteme.

Choisir ce sujet pour mon fravail de fin d’études signifiait engager une demarche pionniere
qui risquait de s'averer ardue vu le peu d’études réalisées autour de I'huitre et de ce qui
semblait étre un delaissement de I'ostréiculture par les institutions bretonnes en charge
de 'aménagement du ferritoire littoral.

La démarche, au-dela de son aspect pionnier, devrait probablement se baser sur une
meéthodologie ef une évaluation empirique, aucune etude ou criteres de reférences
n'existant encore sur le sujet.

Malgrelerisqued’erreursd’orienfationsméthodologiques quiseraient sGrementcommises
au fil de ce travail de fin d’études, et la possibilité d'un manque de certaines données
scientifiques liees au sujet, le sujet me semblait étre suffisamment intéressant pour ne
pas éfre ignore. La démarche pourrait permettre d'ouvrir le debat autour de 'ostréiculture
et de I'importance (ou non) de sa sauvegarde et de la sauvegarde de son patrimoine dans
un contexte de changement climatique.
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LA QUESTION DE RECHERCHE

Si le paysage est par nature évolutif et foujours en mouvement, les paysages du littoral
breton peuvent éfre 'embleme. En effet, ce n'est pas seulement au fil des saisons ou de
la meteo que les paysages bretons évoluent ef prennent parfois une foute autre forme,
c'est egalement grace au fil des marees qui viennent, chaque jour, couvrir et decouvrir les
terres du littoral, laissant parfois apparaitre un rocher, ou transformer une presqu’ile en
ile.

Le paysage du littoral brefon n’est pas seulement visuel, il fait appel a I'ensemble de nos
sens. Le toucher, par le vent omnipresent qui vient nous fouetter le visage. Le goUt, au
travers des embruns qui salent délicatement nos levres. L'ouie, par le cliquetis des mats,
les cris reguliers des mouettes ef la violence des vagues se fracassant au large. L'odorat,
par cette odeur si particuliere qu’ont les cotes bretfonnes, melange de sels et d’'algues.

La presence ostréicole sur les cOtes brefonnes vient genéralement exacerber les
difféerents traits du paysage breton. Il est plus aisé de suivre le fil de la maréee, au gré des
parcs qui se couvrent ef se decouvrent, permettant de deviner si celle-ci est montante
ou descendante. Les embruns sont plus salés ef plus odorants, I'huitre ayant une forte
puissance olfactive et gustative. De nombreux oiseaux, attires par ce diner en poches,
viennent survoler les parcs, accentuant leur présence auditive.

Au dela de I'aspect évolutif des paysages bretons, les 2470 km de cbte bretonne ont la
parficularité de présentfer des paysages fres diversifies. Dunes, falaises, plages, criques
et ports se mélent et s’enchainent avec harmonie, donnant parfois le sentiment de se
trouver dans des régions fotalement différentes lorsque I'on passe d'un paysage a l'autre.

Et pourtant, qu'on soit a Ploumanac’h (figure 2) avec ses rochers de granit rose, entre
Dinard (figure 3) et Saintf-Malo avec son littoral urbanise, a Erdeven (figure 4) avec
ses dunes de sable protegees ou encore a la Pointe du Raz (figure 5) avec ses falaises
abrupfes, nous nous situons bien toujours dans la méme region.

L'ostreiculture, elle, vient s'inserer dans tous types de paysages au fil de la cote. Que ce
soit dans des baies urbanisées et rocheuses comme a Cancale (figure 6), au creux de
vallées nafurelles comme dans les Abers (figure 7) ou a proximité de paysages agricoles
comme en riviere d’Auray (figure 8), elle se perpétue depuis de nombreuses générations,
confinuant de se couvrir et de se découvrir au fil des marées.

En fant qu'architecte paysagiste, je frouvais intéressant de voir comment 'ostréiculture
pouvait s'infégrer dans cette variabilite de paysages. Plus encore, je me suis demandée
si, avec la problématique du changement climatique, I'ostreiculture telle qu'on la connait
aujourd’hui pourrait perdurer, et si oui, de quelle maniere ?

C’est pour ces raisons que la question de recherche de ce travail de fin d’éfudes est la
suivante : « Quels aménagements et gestion mettre en place pour intégrer au mieux
I’ostréiculture et son patrimoine dans nos paysages de demain ? »
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Figure 1.: Schéma de localisation de différents paysages emble’maTiquesAbre‘rons

Figure 3.: Dinard Figure 4. Erdeven

Figure 2. :Ploumanac'h
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Figure 7. Les Abers
© Lorient Bretagne sud tourisme © Guide du routard © Clevacances

S _
Figure 5.: La poinfte du Raz Figure 6.: Cancale

Figure 8.: Lariviere d'Auray
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PARTIE | : ETAT DE L’ART
1- L’HUITRE
1.1 - Définitions

Louis Marteil propose en 1976" une description complete de ce qu'est une huitre. |l
ecrit que « I'huitre est un mollusque bivalve, lamellibranche, appartenant a I'ordre des
Fibranchia, au sous-ordre des Anisomyaiia et a la famille des Ostreidae. Adulte, elle ne
possede qu'un muscle adducteur. Elle n'a pas de byssus? mais elle adhere par la valve
gauche (inférieure) au support qui assurera sa vie sedentaire. La charniere qui reunit ses
valves, essentfiellement constituee par un ligament elastique, ne porte pas de dents. »

La famille des Ostreidae comporte de multiples especes d’huitres. Toutes ne font pas
I'objet d’'une ostréiculture développée et different par leur forme, taille ou encore la
tempeérature de 'eau dans laquelle elles se developpent. De maniéere génerale, les huitres
vivent dans des franges d'eau peu profondes et s’étagent du niveau moyen des marées
jusqu’aux profondeurs de 30m. Il est ainsi rare de frouver un gisement huitrier exploité a
une profondeur supérieure a 12m.

Differents gisements d’huitres peuvent étre refrouves sur la quasi-totalité du globe. Ainsi,
leur repartition s'etale entre le 65” de latitude Nord et le 44" de latitude Sud.

1.2 - Les différentes especes d’huitres et leur répartition dans le monde.

Ce fravail de fin d'etude portant sur les paysages ostréicoles, nous ne parlerons ici
exclusivement que des especes d’huitres faisant I'objet d’'une ostréiculture. Seront
présentees les especes communement cultivées en Bretagne, mais également quelques
especescultiveesdansd’autres partiesdu globe et quiont la particularité de se développer
dans des mers plus chaudes que les mers bretonnes.

1.2.1 - Les huitres cultivées en Bretagne

Crassostrea gigas ou I'huitre creuse du Japon (figure 9) : Cette huitre est originairement
présente au sein de la mer d'Okhoftsk, de l'lle Sakaline (Russie) et de la mer du Japon.
Par la suite, elle a éte importee en France dans les années 70 ou elle a remplaceé I'huitre
portugaise (Crassostrea angulata) qui avait éte gravement affectée par une épizootie.
Aujourd’hui, elle est I'huitre la plus communément cultivée sur les cotes bretonnes.

Ostrea edulis ou I'huitre plate europeenne (figure 10) : Cette huitre est la plus
représentative du patrimoine ostfreicole breton. On frouve des traces de sa presence sur
les cotes bretonnes datant du Quaternaire et de I'epoque gallo-romaine. Elle est I'huitre
qui a accompagne l'ostréiculture bretonne tout au cours de son Histoire et qui, de ce faif,
benéficie d’appellations tirant leur origine de leur lieu de production ou d’élevage (Pied de
Cheval, Belon, Marennes ou encore Gravette). Regulierement menaceée par des episodes
d’epizootie, elle est I'espece la plus sensible aux changements climatiques.

1.2.2 - Les huitres cultivées dans d'autres régions du monde

Crassostreavirginicaoul’huitreaméricaine.Cetteespeceal’avantagedesupporteraisément

1 : MARTEIL Louis : La conchyliculture frangaise — 2eme partie — Biologie de I'huitre et de la moule , Revue des Travaux de I'Institut
de Péches Maritime, 1976
2 :Ensemble des filaments adhésifs secrétés a la base du pied par certains mollusques bivalves qui leur sert a se fixer a leur support



des variations assez larges de température et de salinite. On la retrouve majoritairement
sur la cote orientale des Etat-Unis et dans les provinces maritimes du Canada. Ainsi, elle
s’adapte tout aussi bien dans les eaux du Golf de Saint-Laurent (Quebec) que dans lamer
des Caraibes. Elle est egalement cultivée sur la cote du Pacifique.

Crassostrea margaritacea ou "Rock Oyster” : Cette huitre, typique des eaux chaudes,
se retrouve communément en Afrique du Sud. Pour se développer, elle requiert une
température minimale de 25°C. Son gout serait tres proche de Ostrea edulis, d'apres
Korringa (1956), et pourrait donc plaire aux palais francais.

Figure 9. : Photographie de Crassosfrea gigas Figure 10. : Photographie de Osfrea edulis
© Carles Dora © Zell H.

Ostrea puelchana ou huitre d'Orbigny : Cette derniere des rivages du Bresil jusqu’'en
Argentine. Elle se developpe dans des eaux allant de 11°C a 20°C et vit entre 9 et 30m de
profondeur. Elle est surfout commercialisee en Argentine et se différencie également des
huitres bretonnes par sa faille pouvant atteindre jusqu’a 12cm.

1.3- Lareproduction des huitres

L'ostreiculture est née par la recherche de 'homme a capter les larves des huitres afin de
pouvoir confréler leur production. De ce fait, il estimportant de comprendre le mecanisme
nécessaire pour creerunessaimetlesconditions ace développement. Lestravauxréalises
par Marteil en 19602 ef Le Dantec en 1968% sur la reproduction de I'huitre en France font
aujourd’hui encore foi et seront ici utilisés pour présenter la reproduction des huitres.

Les huitres, dans leur globalite, font I'objet d’'une reproduction sexuée et sont des
mollusques hermaphrodifes. Ainsi, en fonction des especes, elles ont la possibilite de
posseder alafois des cellules sexuelles males et femelles (hermaphrodisme fonctionnel)
ou d’alterner ces cellules (hermaphrodisme successif). Dans le cas de I'hermaphrodisme
successif (contrairement a I'hermaphrodisme fonctionnel) les gametes des deux sexes
coexistent dans la gonade mais ne murissent pas en méme temps. Dans le cas des
mollusques bivalves, comme les huitres, les séquences de I'hermaphrodisme successif
sont variables. Ainsi, ce n'est pas seulement au cours de la vie de I'individu mais aussi au

3 :MARTEIL Louis : La conchyliculture francaise — 2éme partie — Biologie de I'huitre et de la moule , Revue des Travaux de I'Instituf
de Péches Maritime, 1976

4 :LE DANTEC Jean : Ecologie et reproduction de I'huitre portugaise (Crassostrea angulata) dans le bassin d’Arcachon et sur la rive
gauche de la Gironde, Revue des Travaux de I'Institut de Péches Maritime, p237-362, 1968
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cours du méme cycle annuel que I'on peut voir se succéder des phases sexuelles femelles
et males.

Des différences dans le cycle sexuel existent enfre les huitres plates du genre Ostrea
et les huitres creuses du genre Crassostrea. Pour analyser ces différences, nous allons
reprendre I'exemple de Crassostrea gigas et Osfrea edulis, les huitres creuses et plaftes
principalement cultivees en Brefagne.

Dans le cas de Crassostrea gigas, I'huitre creuse du Japon, la sexualité est dite alternative.
Le Dantec, en 1968, nous apprend que I'huifre creuse a ainsi la capacité de changer de
sexe d'une saison a l'autre.

On observe deux phases distinctes dans la reproduction des huitres creuses. D'une
part, la gaméftogenese. C'est la phase de matfurafion des produits sexuels chez les
genifteurs adulfes. Elle s’opére a la fin de I'hiver ce qui, pour les cétes bretonnes dans
des fempératures d’'eau allant de 8°C a 11°C. Cetfte maturation se poursuif jusqu’au mois
de juillet. L’émission des gametes s'effectue entre juillet et aolt. L'huitre creuse etant
ovipare, les ovules sont expulsés dans le milieu marin ou elles sont fecondées par le
sperme libéré. Au total ce sont entre 20 et 100 millions d'oeufs de taille allant de 50 a
60 microns qui sont pondus. Pour que cette émission se fasse, une fempérature d’'eau
de 18°C est necessaire. C'est pourquoi I'huitre creuse en pleine mer étaif plus largement
cultivee sur le littoral atlantique (enfre La Rochelle et Arcachon) et dans I'Adriatique. En
Bretagne, l'ostréiculture nécessite souvent I'importation de naissains depuis le bassin
d’Arcachon.

Au bout de 24h, debute une nouvelle phase, la phase larvaire. La larve planctonique (60
um) (figure 11) developpée va evoluer pendant 3 a 4 semaines, selon la température de
I'eau ef la disponibilité en ressources nutritives (phytoplancton), avant qu’'un velum (sorfe
de pied) ne se developpe (figure 12), poussant ainsi la larve, dite pédiveligere a ce stade
(de 250 a 300 pm), a chercher un support dans les fonds pour se fixer par geotropisme
positif! (figure 14). Une fois la larve fixee, son pied disparaitra laissant place a une jeune
huitre au stade de naissain?. (Rico-Villa Benjamin, 2009)

Figure 11, Larve D (24 a 48H) Figure 12.: Larve veligere (10

a 15 jours)

1 :Réaction locomotrice de certaines especes animales, provoquée et orientée par la pesanteur. (On parle de géotropisme positif
lorsque les animaux se dirigent vers le bas comme c’est le cas pour les animaux terricoles fouisseurs, et de géotropisme négatif
lorsqu'ils se dirigent vers le haut comme chez de nombreux insectes.)

2 :Les naissains sont les juvéniles de différents mollusques, en général cultivés. On utilisera au long de ce travail de fin d'études le
ferme de naissain pour qualifier les jeunes huitres
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Figure 13, Larve avec umbo Figure 14.: Larve
forme (17 jours) pediveligeres oeillees (20
jours)

© IFREMER

EnBretagne, latemperature de I'eau durant la saison estivale se situe genéralement entre
16° et 18°. Dans les ecloseries (établissements d'aquaculture destinés a la reproduction
deshuitres), onmaintientgenéralement latemperature del'eau desbassinslarvaires entre
22 a28°C. Cette difference de température permet de réduire le temps de developpement
de la larve qui se fixera apres 2 a 3 semaines (au lieu de 3 a 4 semaines).

Dans le cas de Ostrea edulis, I'huitre plate brefonne, le reproduction varie du cas de
Crassostrea gigas. Bien que I'huitre plate soit également un mollusque hermaphrodite
asynchrone, son hermaphrodisme est qualifié de rythmique consecutif. Ainsi, ce n'est pas
a chaque saison mais bien apres chaque ponte que I'huitre aura la possibilite de changer
de sexe.

L’huitre plate estegalement larvipare et non ovipare. Les ovules pondus par I'huitre femelle
sont conserves dans la cavité palléale® de I'huitre. Ceux-ci sont fecondes par le sperme
libére par les huitres males dans le milieu marin. Pour que cette féecondation s'opere, la
température de I'eau doit rester en dessous de 15°C. Cette fécondation a généralement
lieu en juin pour bénéficier d'une eau plus fraiche qu'en pleine saison estivale (Didier-
Laurent Sylvie, Muller Yves, Lamare Véronique, 2021) et a méme donné lieu a un dicton
breton : « quand les chataigners sonten fleurs, ostréiculteur pose tes collecteurs » .

Une fois I'huitre fecondeée, la durée d'incubation de ses larves est d’environ 10 jours. Par
la suite, chaque huitre plate liberera entre 500 000 et 1 500 000 larves (selon la taille
de la genitrice). Les larves, d’'une taille allant de 160 a 200 microns et dites en phase
planctonique se developperont ensuite durant 5 (pour une température d'eau de 26°C)
a 14 jours (pour une température d’eau de 17°C). La fixation s'effectuera de la méme
maniere que pour Crassostrea gigas.

Une fois en phase benthique sessile (lorsque les huitres sont fixées en profondeur et
ce jusqu’a la fin de leur vie), mais également pour assurer la reproduction, plusieurs
conditions doivent étre réunies pour conserver le mainfien des population et assurer Ia
croissance des sujets. Ainsi, la saliniteé doit étre de 30 a 35 g par kg d'eau. La temperature
de I'eau ne devra jamais étre inferieure a 6°C I'hiver et 28°C I'éte et I'eau ne devra étre que
peu troublee (en dessous de 0,50 g/L de matiere en suspension). Du phytoplancton doit
egalement étre present en quantité suffisante pour permettre aux huitres de se nourrir.
(Bernard, I., De Kermoysan, G., Pouvreau, S., 2011)

3 : Cavité ventrale des Mollusques dans laquelle baignent les branchies et ou débouchent anus et orifice génital.
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1.4 - L’huitre, un mollusque indispensable a nos écosystémes cotiers

Bien que les cycles de reproduction varient entre Ostrea edulis et Crassostrea gigas, ces
differentes varietés d’huitre sonf foutes deux unies par un point de majeure importance :
leur role est essentiel au maintien et a I'équilibre de I'écosysteme cofier.

Surtout connue pour ses qualités gustatives, I'huitre est egalement une espece ingénieur
de I'écosysteme.

En 1994, Clives Jones' propose le ferme d'ingénieur de I'ecosysteme pour désigner une
espece / un organisme qui va venir modifier son environnement de facon si significative
gu'’ilaura unimpact fortetdirect surlesautres especes attenantesacetenvironnement. On
distingue en géneéral deux types d’'ingenieurs de I'ecosysteme. D'une part, les ingenieurs
autogeniques, qui vont modifier I'environnement par leur simple présence, d’autre part
les ingenieurs allogéniques donft les activités vont modifier I'environnement. (Jones CG,
Lawton JH, Shachak M., 1994)

L’huitre, foutes especes confondues, a l'avantage incontestable d’étre a la fois un
ingenieur autogenique et un ingenieur allogénique.

1.4.1 - L’huitre : un ingénieur autogénique

L’huitre cree son propre habitat : le recif biogénique (classification Natura 2000 — Habitat
1170)2. Une fois en phase benthique sessile, fixees en profondeur (figure 15), les huitres
vont jouer le réle de recruteuse pour les jeunes huitres (figure 16). Les huifres déja plus
déeveloppées serviront de support aux nouvelles larves d’huitres qui viendront s'attacher a
elles, formant ainsi des agregats d’huitres dans les fonds marins (figure 17). Peftit a petif,
au fil de nouveaux recrutements de jeunes huitres et de nouvelles formations d’agrégats,
des formations récifales se creent (figure 18), puis, des récifs biogéniques luxuriants
(figure 19). Ces recifs, au méme titre que des recifs coralliens, sont de véritables habitats
et refuges pour de nombreuses especes marines (figure 20).

-". ‘._. ..",'~ ‘5 .
Figure 15, Unpremierindividusefixe Figure 16. : Un deuxieme individu
au fond sur un substrat disponible profite de la présence de son
congenere pour se fixer sur sa
coquille

© IFREMER / Stéphane Pouvreau

1:JONES CG, LAWTON JH, SHACHAK M : Organisms as ecosystem engineers, Oikoss 69:373-86, 1994
2 : http://www.natura2000.fr/outils-et-méthodes/guides-ouvrages/cahiers-habitats
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Figure 17.: Apres plusieurs saisons Figure 18. : dans des condifions fres

de recrutement, l'agregat compte favorables ef sur le long ferme, ce
plus d'une dizaine d'individus recif devient tres cohesif, compte
de taille variee, pese plus d'un plusieurs cenfaine d'individus
kilogramme ef devient résilient sur le ef abrite de nombreux aufres
fond, lerecif est en formation organismes

© IFREMER / Stéphane Pouvreau

En effet, les coquilles des huitres etant relativement rigides, elles permetftent a d’autres
organismes benthiques sessiles de se fixer sur elles. Ainsi, des macro-algues, des
eponges, de bryozoaires et de nombreuses autres especes viennent s'y attacher, creant
ainsides miniforéfs sous-marines. La canopée formée par toute cetfte petite forét sertelle
derefugeauxinvertébresentoutgenre (petitscrustaces, bivalves etautres gastéropodes)
qui vont eux-méme attirer des especes pelagiques (animal ou vegetal qui ne vit pas
dans les fonds mais qui flotte en pleine mer). Ainsi, les huitres, par la formation de récif
biogenique, permettent de créer dans les fonds marins des lieux a la fois de nurserie et de
nourricerie pour de nombreuses especes.

Au dela de toute la flore et la faune abritees dans ces recifs biogéniques, les agregats
formes par les huifres permeftent egalement de structurer les paysages cotiers et sous-
marins. La structure formée par les recifs permet d’atténuer les courants laminaires de
fond mais egalement d’atténuer les vagues en surface. Ces récifs permettent egalement
de stabiliser les sediments et de lutter contre I'érosion marine.

L4

Figure 19. : Récifs biogéniques d’huTTrs Figure 20. : premier recif restauré d'huitres
creuses dans le bassin d'Arcachon plafes en rade de Brest

© IFREMER / Stéphane Pouvreau
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Ainsi, nous pouvons voir que par sa simple présence dans les fonds marins, I'huitre vient
véritablement impacter son environnement. De plus, de nombreuses especes marines
vont dépendre de cet habitat crée par I'huitre. Mais d’autres especes, souvent installées
a proximité des bancs d’huitre, ne dépendent pas uniqguement de sa présence, mais aussi
de l'activité fournie par celle-ci.

1.4.2 - L’huitre : un ingénieur allogénique

En 2019, la ville de New-York a annonce qu’elle souhaitait dépolluer I'eau de sa baie
en réinfroduisant 11,2 millions de jeunes huifres dans le fleuve Hudson. Au fotal, entre
2014 et 2019, pres de 74 millions d’huitres ont ete réintegrées dans la baie de New-York.
Pourquoi I'huitre est-elle consideree comme un filtre biologique pour la pollution ?

L’huitre, comme nous avons pu le voir préecédemment, se nourrit essentiellement de
phytoplancton.

Poursefaire, leshuitresvontvenirfiltrer lesmatieresen suspensiondont ellesvontextraire
le phytoplancton. Ce faisant, elles filtfreront d'autres matieres particulaires, épurant ainsi
la colonne d'eau de toute la matiere en suspension, bonne comme mauvaise. Chaque
huitre ayant la capacite de filtrer 5 a 10 L d’eau par heure, 24h sur 24, la présence d'un
recif biogenique est un veritable filtre depolluant naturel. (Bernard, I., De Kermoysan, G.,
Pouvreau, S., 2011)

Au dela de ce réle dépolluant, cette filtration de I'eau permet une clarification de celle-ci
(figure 21). Ce faisant, il est plus facile pour le soleil de percer I'eau et de venir eclairer le
plancher oceanique, facilitant ainsi le processus de photosynthese la pousse de zostere
ou la mise en place de bancs de maérl, les deux creants de nouveaux habitats pour la
faune et la flore locale.

De plus, I'huitre joue le réle de dénitrificatrice puisqu’elle absorbe les nitrates rejetes
dans I'eau par les cultures agricoles bretonnes, et les filtre pour les changer en particules
gazeuses qui vont par la suite s'évaporer dans l'air evitant une trop fortfe nitrification de
I'eau.

Ainsi, grace a son fort pouvoir filtrant, I'huitre permet la mise en place de nouveaux
habitats a proximite de ses récifs biogéniques, fout en depolluant I'eau. L’huitre est donc
bel et bien un ingénieur allogenique.

- Gica " L Rl EENE --
Figure 21.: Eau puisee au méme endroif. A gauche, sans la filfration des huitres, a
droite avec la filfrafion des huifres au bout de quelques heures

© Coastal conservation association of New Hampshire



1.4.3 - L’ostréiculture comme support des récifs biogéniques

Comme nous avons pu le voir, les récifs biogeniques sont essentiels aux ecosystemes
marins et constituent un véritable atout pour la biodiversité. Mais ces récifs ne peuvent
exister qu'a I'etat sauvage et sont tres loin du systeme ostréicole. La constitution d'un
recif biogenique prend en effet de nombreuses années a se constituer, a condition qu'on
les laisse franquille. En effet, toufe exploitation de ce type de récif viendrait a le fragiliser,
voir méme a le déftruire.

C’est ce qu’'on peut déja constater aujourd’hui. Alors que nous retrouvons aisément des
recifs semi-naturels d’huitre creuses sur les cotes francaises (grace a leur infroduction il
y a une cinquantaine d'années), I'huitre plate, pourtant native de nos cotes, est en danger
critique d'extinction sur toutes nos cotes européennes a I'éfat sauvage. (Bernard, I., De
Kermoysan, G., Pouvreau, S., 2011)

En effet, apres de nombreux siecles d’exploitation acharnee, comme nous le verrons dans
la seconde partfie de cet etat de I'Arf, Histoire et economie du patrimoine ostréicole en
Bretagne, les Huitrieres ou Oyster Ground en anglais, onf presque completement disparu
de nos paysages.

Les huitres, malgre les bienfaifs qu'elles apportent, sont des especes fragiles. Elles
subissent depuis des siecles maintfenant de nombreuses pressions felles que la
surexploitation, les parasitesouencore les predateurs (étoilesde mer, versplats, dorades,
..) attirés par ces populafions deéja affaiblies. Et ces menaces, déja bien préesentes,
semblentinfimes comparees a celles apportées par les changements climatiques comme
nous le verrons dans la froisieme partie de cet état de I'Art.

Mais alors, comment l'ostréiculture, synonyme d’exploitation des bancs d’huitres dans
I'imaginaire collectif, peut-elle devenir un atout pour ces mémes bancs sauvages ?

En premier lieu, les huitre en poches appartenant a I'élevage ostréicole contfinuent leur
cycle de reproduction malgre la présence humaine accrue. Ainsi, de nombreuses larves
issues de genifeurs appartenant a I'élevage, s'‘echappent des casiers et vont venir
s'attacher aux huitres sauvages, permettant ainsi de developper les populations.

Grace au pouvoir de filtration qu’ont les huitres, la présence de clayeres (ou parcs a
huitres) permet d’améliorer la qualité de I'eau des rivieres, esfrans, esfuaires (etc)
permettant aux huifres sauvages de s'installer plus aisement. Pour rappel, les huitres ne
peuvent pas se developper dans des eaux frop troubles ayant plus de 50mg/L de matieres
en suspensions. Installer des clayeres contenant des huitres déja matures permet de
filtfrer les eaux et d'assurer que celles-ci soient suffisamment claires pour permetire le
developpement de bancs sauvages.

L'ostreiculture, enfin, est une methode d'élevage qui n'émet que peu ou pas de gaz a effef
de serre. Ne demandant ni eau douce, ni fourrage, ni engrais favoriser I'installation de
parcs ostreicoles sur les littoraux est egalement un bon moyen de protéger le littoral dans
son ensemble en le préservant d’autres installations aux impacts plus negatifs pour la
biodiversite marine.

1 :https://www.mer-ocean.com/la-consommation-dhuitres-fraiches-est-benefique-pour-la-regeneration-des-ecosystemes/
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1.4.4 - De lamer a la terre, les bienfaits de I'huitre pour nos cotes

Audeladetoutelabiodiversité marine que I'huitre vavenirenrichir, elle participe egalement
au developpement de la faune terrestre et aviaire.

En effet, les parcs ostréeicoles et les bancs sauvages d’huitres aftirent énormément de
nourriture pour les oiseaux de rivages. Les huitres elles-mémes peuvent servir de proies
a certaines especes comme, nofamment, I'huitrier pie (ou pie de mer) (figure 22), tres
friand de ces coquillages comme l'indique son nom, et que I'on retrouve exclusivement a
proximite de sites conchylicoles ou de bancs naturels. Des oiseaux, fres emblematiques
de la cOte, sont également attirés par les parcs ostreicoles et les bancs sauvages comme
la mouette ou encore le goeland (figures 23 et 24). Enfin, grace a la presence d’huitres,
on frouve egalement des especes moins communes qui se delectent de la presence de
recifs biogeniques tels que le pingouin torda (figure 25) ou le petrel tempéte (figure 26),
qui font le bonheur des ornithologues et des touristes.’

¢

Figure 22, : Huitrier pie ” Figure 23.: Goéland Figure 24. : Mouette
©aquaportail ©OQuest France ©Darren Bellerby
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Figure 25.: Pingouin torda Figure 26.: Petrel fempete
©oiseaux.net ©oiseaux.net

Le tourisme justement, est fres largement favorise en Bretagne par la présence ostreicole.
L’impact ostréicole sur le fourisme a, jusqu’a présent et ama connaissance, exclusivement
ete etudie dans le bassin d’Arcachon (et donc en dehors de la Brefagne). Une etude
réalisee en 2014 par Jeanne Dachary Bernard et Audrey Rivaud?, démontrait I'imporfance
des parcs ostréicoles pour les touristes. Au cours de I'éte 2010, pres de 400 touristes ont
ete interrogés sur leurs preférences en matiere d’amenagement du littoral arcachonnais.
Differents scénarios étaient ainsi proposes, certains étant en faveur de la proximité de
paysages ostreicoles, d’autres en défaveur de ceux-ci mais valorisant d'autres activites
pouvant avoir un attrait touristiques. La grande majorité des réponses obftenues penchaif
en faveur d'une presence de paysages ostréicoles.

1 :https://www.bretagne-actuelle.com/la-bretagne-aux-oiseaux/accueil -top/
2 : DACHARY-BERNARD Jeanne, RIVAUD Audrey : Evaluation des préférences des touristes en matiere d'aménagement des zones
cotieres : regard sur et par I'ostréiculture, Document de travail Art-Dev 2014-10, Mars 2014



Car, sans compter les nombreux commerces, restaurants, marches (figure 27), fétes de
I'huitre, route de I'huitre etc liés directement a la consommation d’huitres, ce sont plus
d’'une vingtaine de musees, visites de parcs ostréicoles et autres activites liees a I'huitre
qui sont présents sur le littoral breton. Lorsqu’on sait que le trait de cote breton représente
environ 2470 km, cela represente presque une activité touristique (de visite pure, non
degustative) tous les 123,5km environ. Une goutte d’eau dans l'industrie ostréicole,
mais qui permeft tres largement la promotion de celle-ci et la valorisation du patrimoine
ostreicole breton.

Joris D"AA/I | g j“_ .

Figure 27.. Photo promotionnelle du marche aux huifres de Cancale. Il se fient fous les
dimanches d'efe ef regroupe 8 osfréiculteurs ©marché aux huitres de Cancale

1.4.5 - Bilan sur I'apport d’'une ostréiculture et des bienfaits de I'huitre pour
nos paysages cofiers

L’huitre est donc un élément cle de la culture brefonne qui permet, de par I'installation
ponctuelle de parcs ostreicoles, une diversification des paysages cotiers et le support
d’activité récréative.

Essentielle a la valorisation de la biodiversité marine bretonne, ses bénéfices peuvent se
resumer au travers de I'apport de 4 grands types de services eécosystemiques (figure 28).

- Des services de production, les plus connus lorsqu’on parle d’activité ostréicole,
de par la présence de parcs ostréicoles, la mise en place de péche et d'aquaculture mais
egalement par la réufilisation des coquilles d’huitres dans I'agriculture (amendement
calcaire) et dans l'industrie (verre a base d'huitre, kaolin et beton coquiller).

- Des services de support par la création de nouveaux habitats et de refuges pour
la biodiversité au travers des récifs biogéniques.

- Des services de regulatfion par la filtration de I'eau,ameliorant neftement la
qualité de celle-ci, mais également par la fixation des sediments ef par la structure qu'elle
apporte aux paysages cotiers et marins.

- Des services culfurels, par le rayonnement ef I'écotourisme qu’elle apporte au
paysage breton, mais egalement au fravers de sa valeur patrimoniale.
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L’huitre se cultive depuis des temps immemoriaux en Bretagne et a foujours fait partie
de ce paysage cotier. Veéritable dinosaure du littoral, elle a traverseé toutes les phases de
I'Histoire, a participé au rayonnement economique de la Bretagne, allant parfois jusqu’a
declencher des guerres et des rancoeurs, avant d'occuper la place importante qu'elle
a aujourd’hui. C’est cette histoire, ainsi que I'importance économique représentee par
I'activité ostréicole que nous allons étudier au fil de la seconde partie de cet etat I'Art.
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2 - HISTOIRE ET ECONOMIE DU PATRIMOINE OSTREICOLE EN BRETAGNE
2.1 - Avant la mise en place d’une ostréiculture

Bien que des fraces montrent que I'nomme avait deja pour habitude de consommer des
huitres au Mesolithique, on considere que l'ostreiculture a réellement eté mise en place
sur les cotes bretonnes au X1 Xeme siecle.

Avant cette periode, les huitres étaient deja péchees, collectees et revendues mais
uniqguement surdesbancsnaturels, efnondansdesclayeres comme nous avons I’habitude
d’en voir aujourd’hui.

Si les cotes morbihannaises témoignent d’'ouverture d’huitres par le feu et par des outils
en pierre durant le Mésolithique, les premieres traces du commerce d’huitres en Europe
datent, elles, de I'Epoque Romaine.

En effetf, Caius Sergius Orata, sénateur romain surtout connu pour avoir introduit a Rome
les bains chauds suspendus, etait egalement réputé pour son commerce ostreicole.
Pour autant, comme il se contentait d'importer des huitres de Gaule, et non de capter
les naissains pour permettre un contréle de la production, on ne parle pas encore
d’ostreiculture. Cependant, il mit en place une technique encore utilisée aujourd’hui par
les ostréiculteurs situés dans les hauts de rivieres et les fonds d’étiers. Afin d’acheminer
les huitres fraiches jusqu'a Rome, plusieurs bassins avaient eté construits sur la route,
ou I'on versait de I'eau a laquelle on mélangeait du sel, permettant ainsi d'y retremper les
huitres pour leur permettre d’arriver en vie a Rome. C’est cette technique rudimentaire de
salage de I'’eau qui continue d’exister aujourd’hui.

Le refrempage des huitres sera d'ailleurs également largement ufilisé au XVIleme siecle,
ou pour transporter les huitres jusqu’a Paris, on les transportait par la mer jusqu’a Saint-
Vaast ou on les faisait refremper dans des parcs afin de se remettre de la fatigue de la
premiere etape. Parlasuite, elles étaientachemineesenbateaujusqu’aParis, vialariviere,
ou elles eétaient vendues sous le doux nom d’huitres de rivieres. Au total c’est jusqu’a 600
000 huitres qui pouvaient voyager par chaland. (Pottier Rene, 1902)

IIfaudraattendre le XVIIl eme siecle pour qu’on commence acomprendre que le commerce
libre de I'huitre, péchee a la drague directement sur les recifs sauvages, epuise les bancs.
En effet, aucun confréle réel ni aucun texte de loi ne protéegeait cette ressource, les
reglementations se focalisant alors essentiellement sur la nature publique desrivages, et
sur le bon fonctionnement de la navigation.

Réglementations :

1539 : Francois ler par I'édit de Juin intégre le rivage a la couronne.

1566 : Charles IX par I'édit des Moulins rend le domaine maritime
inaliénable et imprescriptible.

1681-1685 : Colbert au travers de I'ordonnance de la marine :

« Article 1: serarépute bord et rivage de la mer tout ce qu’elle couvre et découvre
pendantles nouvelles et pleines lunes ef jusqu’ou le grand flot de mars se peut
etendre surles greves.
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Article 2: Faisons defenses a toute personne de batir sur lesrivages de lamer, d'y
planter aucun pieux, nifaire aucuns ouvrages qui puissent porter préjudice a la
navigation, a peine de démolition des ouvrages, de confiscation des materiaux
etd'amende arbitraire. »

Mais la surexploitation des huitres devient trop importante, et I'épuisement des bancs
est fel que de multiples interdictions de péche aux huitres localisees commencent a se
mettre en place. Malheureusement pour les pécheurs francais, ils ne sont pas les seuls
a venir draguer les huitrieres. En 1721, le commissaire des classes a Dieppe, Mr Le
Brun, témoigne de la presence accrue des anglais qui viennent piller les bancs d’huitres
francaises dans I'espoir de reconstituer les bancs de I'estuaire de la Tamise : « Lesmaitres
de barque de Barfleur qui fransportent des huitres de Cancale et de Granville a Dieppe sont
dans 'apprehension de manquer leur péche par la quantite que les Anglais se sont avises
depuis frois ans d’en venir enlever sur les lieux qui est si grande que les maitres assuroient que
sicelaalieuencoreunanlesfonds surmontes parle sable se trouveront entierement detruits et
ne pourront plus se multiplier. »* (Guillet Jacques, Guillet Ronan, 2008).

Pour tenter de palier a cet épuisement des bancs, et profitant de I'absence des pécheurs
requisitionnés durant la guerre e Sept Ans (1756 — 1763), un édit est mis en place en 1759
pour reglementer la péche aux huitres.

Réglementations :

1759 : Edit -> Rend inferdit « la péche, le colportage ou la vente des huitres
du ler Avril au 31 octobre »

Bien que cetfte guerre permefte aux huitrieres de se régenerer un peu grace a l'absence
des pécheurs, a la fin de celle-ci la surexploitation reprendra de plus belle, et ce malgre
le nouvel edit qui, faute de moyens et de surveillance, ne sera pas appliqué.

Ainsi, en 1785 on ne péchera que 16 650 milliers d’huitres dans la baie de Cancale contre
94 900 milliers en 1775.

Afin de lutter contre le dépérissement des bancs d’huitres, le secrétaire d’Etat a la Marine
dépéchera alors un certain Mr Chardon, dont la mission était d'étudier les huitres, de
decouvrir de nouveaux bancs et d’'invenfer un nouveau type de drague, moins invasif
pour les recifs d’huitres. |l devait également etudier les causes de cefte rareteé d’huitres,
pourtant si abondantes auparavant, dans la baie de Cancale. Cette enquéte menera a la
signatfure en 1787 d'un reglement comportant 28 dispositions pour remedier aux abus de
la péche aux huitres. Mais celui-ci n‘aura que peu d'ufilité. En 1789, avec la Révolution
puis le lancement des guerres napoleonniennes, les pécheurs francais desertent les
huitrieres.

Pour autant, des bateaux de Jersey arrivent en nombre des 1809, bientot rejoints en 1814
par des bateaux anglais, pour piller a nouveaux les bancs d’huitres.

En 1816, face au retour de I'epuisement des bancs, le reglement de 1787 est refondu pour
de nouveau interdire la péche sur une période de I'annee mais eégalement pour I'encadrer
a plusieurs niveaux.

1 :Lacitation a été extraite de : GUILLET JACQUES, GUILLET RONAN : L'ostréiculture en Bretagne de 1850 a nos jours, Coop Breizh,
Editions de Bretagne, 2008.Peu d'informations sont données par les auteurs de ce livre sur Mr Le Brun et sur la provenance de ce
témoignage.



Réglementations :

1816 : Edit - > Rend interdit « la
péche, le colportage ou la vente
des huitres du Ter Avril au 15
octfobre », ordonnance de visiter
les bancs tous les ans pour
designer les endroifs ou la péche
sera possible, les huitres trop
petites devront étre reportees
sur les bancs, la péche de nuit
devient interdite. (figure 29)

Ces nouvelles regles, suivies a la lettre par
les locaux par peur de represailles, sont
totalementignorees par les navires anglais qui
confinuent a pécher librement sur les cétes du
Cofentin sans en subir les conséquences. En
effet, apres le désastre de Waterloo (1815) la
France est sortie affaiblie de 15 ans de guerre,
alors que I'Angleterre parait plus forfe que
jamais. Ainsi, pour ne pas heurter la puissance
maritime anglaise, on relache tres vite les
quelques bateaux anglais qui sont arrétés. En
1821, ce ne sont pas moins de 250 navires qui
continuent de piller les bancs du nord. (De La
Morandiere Charles, 1947).

Les pécheurs francais se sentent humiliés
par tant d'injustice. En 1834 les tensions sont
telles entre pécheurs francais et pécheurs
anglais, que des conflits eclatent, entrainant la
mort de plusieurs d’entre eux. C'est seulement
trois ans plus tard, qu’'un commission franco-
anglaise se réunira a Granville pour fenter de
solutionner le probleme.

Et si en Bretagne nord les anglais posent
probleme, en Bretagne sud ce sonf contre
les Sinagos (figure 30) que les plaintes se
multiplient au début du XIXeme siecle. Les
Sinagos, ou pécheursde Sene, sontdesmarins
hors-pairs mais egalement des fraudeurs
impénitents. Relativement pauvres, la péche
etait leur seule et unique ressource. Afin de
pouvoir vivre, et subvenir aux besoins de leurs
familles, ils n’hésitaient pas a piller les bancs
d’huitres sur foutes la cote sud bretonne ef
ce jusqu'a la forét de Fouesnant (plus sur la
poinfe, a proximité de Quimper), ainsi que les

REGLEMENT

SUR

LA PECHE DES, HUITRES

c} O Sornon faates
DANS LES BAIES

DE GRANVILLE ET DE CANCALE.

DU 24 JUILLET 1816,

A PARIS,
DE L'IMPRIMERIE ROYALE.

1816.

Figure 29.: Photographie de la couverfure du

reglement sur la péche des huifre de 1816
©BNF

Figure 30. : Le Jean ef Jeanne, construif en 1990

sur le modele des bateaux de Sinagos
©Chassée Marée
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bancs de moules dans I'estuaire de la Vilaine, y compris en période prohibée. Mais leur
audace va encore plus loin, non content de piller les bancsils pillent également les jeunes
huitres semees pour essayer de repeupler le Morbihan.

En 1848, un bateau, La Gazelle, sera specialement mobilise pour lutter contre les Sinagos.
Mais malgre sa présence, et la facilité a reconnaitre les bateaux des Sinagos (drapés de
voilesrouges), les abus continueront durant la nuit, et ce méme plusieurs années apres la
mise en place officielle d’'un ostréiculfure.

Réglementations :

1852 : Decret d’'application - > Les installations de parcs sont accordees a
titre gratuit ef precaire et ne doivent pas entraver la navigation.

2.2 - Prémices d’ostréiculture

Sous le second empire se deéeveloppe l'ostfréeiculture, telle que nous I'entendons
aujourd’hui. Victor Coste, un savant proche de la cour et proche de Napoléon IlIl, est
depéche en Bretagne pour faire un bilan des huitrieres. Tres vite, il constate que les bancs
d’huitres naturels ont soit disparus par endroit, soit sont extrémement appauvris. Afin
de preserver les huifrieres restantes, I'Etat met en place un decret d'application visant
a remettre de l'ordre dans la péche et dans le stockage des huitres. (1852) Les bassins,
parcs et réservoirs peuvent étre installés sur la cote, a condition d’en avoir fait la demande
préalable. Les constructions déja existantes doivent étfre régularisées. Comme le domaine
marifime reste un domaine public et inaliénable, les concessions ne sont accordees qu’a
titre précaire ef réevocable.

Napoléon IlI veille a encourager les futurs ostréiculteurs en se lancant dans une
concession laissee gratfuite par I'Etat. L’avantage d'une ostréiculture florissante pour la
France pourrait éfre double. D’'une part, pour le ministere de la Marine. Celui-ci souhaite
accorderdesparcs prioritairementaux inscritsmaritimes, etencourager le déeveloppement
de l'activite ostreicole. Ainsi, en cas de conflit, le nombre de marins mobilisable pourrait
éfre augmenté. L'aufre atout est économique. Développer l'ostréiculture, c'est assurer le
rayonnement de la France au fravers d’un produit qui, loin de sa source, devient un produit
de luxe et genererait ainsi de la richesse et de I'emploi.

Victor Coste aura largement aide la France a developper son activité ostreicole. Lors d’'un
voyage en ltalie au lac Fusaro, pour etudier la pisciculture italienne, il constate que des
huitres exogenes se developpent et se reproduisent parfaitement au sein du lac. |l repere
egalement des rochers factices, crees par des depots de pierres, sur lesquels viennent
se fixer les huitres reformant ainsi des bancs artificiels. Autour des rochers, des pieux
en bois sont installes, sur lesquels les huitres viennent egalement s'agglomeérer. Ces
pieux, amovibles, permettent un récolte aisee de I'huitre, avec pour seul desavantage de
contenir des huitres de tous ages, dont certaines encore trop petites pour le commerce.
Victor Coste citera également les travaux du docteur Davaine, I'un des premiers a avoir
etudié le developpement de I'huitre a partir de son stade larvaire. Ces travaux inspireront
Coste qui commencera a réfléchir a un moyen de fixer les larves et de capter les naissains
d’huitres a grande échelle, pour éviter des pertes trop importantes d’huitres en devenir.

A la suite de ce sé€jour, I'empereur donnera carte blanche a Victor Coste pour mener



divers projets, a commencer par la baie de Saint-Brieuc, afin de pouvoir développer au
mieux l'activité ostréicole. Le savant sera rapidement rejoint par des investisseurs privées
qui prendront a leur charge les differents frais occasionnes par ce développement d’'une
technique ostréicole encore fragile. Un an seulement apres le premier rapport de mission
envoye a l'empereur, pres de 3 millions d’huitres onf eté semees en baie de Saint-Brieuc.
Pour ce faire, Coste avait tapisse le sol de vieilles coquilles d’huitres, facilitant la fixation
du naissain. Des fascines ont également éte formées a I'aide de fagots de bois pour pieger
les jeunes huitres.

En 1859, Victor Coste est envoyé a Arcachon ou il créé frois nouveaux parcs impériaux
sur les crassafs’. La-bas, il fente de mettre en place ce qu'il appellera des ruches sur les
bancs naturels et ce afin de frouver un moyen economique d’accumuler un grand nombre
d’embryons sur de petfifs espaces. Différents systemes seront testés (planchers, toits,
ruchers, paves collecteurs etc) mais il n’est pas encore question de chaulage tel que nous
le connaissons aujourd’hui (figures 31 et 32).

Pendantfcetemps, a Saint-Brieuc, c’estladébacle. Une tempéte a déevaste lesinstallations
test. Ainsi on constate que les lieux appropriés au captage et a I'élevage sur le littoral
breton sont moins nombreux qu’on I'imaginait. Le réve de Coste de créer un cordon huitrier
le long de tout le littoral francais s'effrite peu a peu.

En 1859, deux parcs experimentaux supplementaires sont installés. L'un a Pernef, l'autre
sur la cété nord de I'lle de Boedic dans le golf du Morbihan. (Coste Victor, 1861)

Figure 31. : Dessin de Victor COST d'un foif cﬂecTur a fils opposes

©Histoire du Patrimoine ostréicole en Bretagne de 1850 a nos jours

Figure 32.: Dessin de Victor Coste d'un toif collecteur double

©Histoire du Patrimoine ostréicole en Bretagne de 1850 a nos jours

1 : Gisements naturels d’huitres qui se découvrent au gré de la marée

31
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Un autre nom resonne a la méme epoque dans le monde ostréicole. Celui de Mr de Bon,
chef de service de la Marine a Saint-Servan. Sa gestion de la production d’huitres a Saint-
Servan se fait remarquer et on 'autorise a appliquer la méme gestion aux etalages de
Cancale. En 1875, de Bon met en évidence un fait jusqu’alors contfeste : « 'huitre peut se
reproduire méme apres avoir éfé fransplantée sur des fonds qui émergent a chaque marée et sur
lesquels il n'y en avait jamais existé auparavant ». En effet, en 1858, un de ses collecteurs,
un simple plateau de bois, installé a Saint-Servan a été exporté a Cancale. L'opération
a eté couronnée de succes, permettant a de Bon de confirmer ce qui etait a I'origine une
théorie.

En prouvant que le captage est possible, Coste et de Bon permettront a des particuliers
toutaulongdu littoral d'améliorer la culture d’huitres. En 1859, une trentaine de parcs sont
ainsi attribués, et en 1860, on en compte plus du double. La profession se met ainsi en
place, aidée par les progres fechniques. Les fascines de Coste etant longues a meftre en
place, on favorise la technique des planchers du commissaire de Bon. Pourtant, le tuiles
vont s'imposer rapidement et résisteront jusqu’au XXleme siecle. Les tuiles, disposées
sous forme de toifs et soutenues par des piquetfs a une faible hauteur du sol avaient
cependant un inconvénient : il n’était pas possible d’en detacher les jeunes huitres sans
briser le collecteur ou la coquille. Le probleme fut vite résolu avec la création d’'un enduit
de chaux hydraulique invente par le docteur Kemmerer, un ostréiculteur de l'ile de Ré.

Mais plus l'ostréiculture se met a rencontrer du succes, plus la pression grandi sur les
rivages pour causes de conflifs d'usages, encore rencontres par les ostréiculteurs
aujourd’hui. Ainsi, de nombreuses demandes d'installations de parcs finissent par se voir
refusées. Les causes sonf multiples : points servant de débarquement aux pécheurs et
aux riverains pour la baignade, etroitesse des chenaux pouvant empécher les bateaux
de manoeuvrer, lieux de carénage des bateaux ... Petit a petif, I'estran devient un luxe.
Proie de riche investisseurs qui cherchent a s’enrichir encore plus grace aux produits de
I'ostréiculture.

2.3 - Pres de 100 ans d’exploitation

Bienque I'ostreiculture desannée 1870-1880 etait 'apanage desriches investisseurs, ces
derniers n’onf pas engendre des lignées d’ostréeiculteurs. Les générations d'ostréiculteurs
que nous retrouvons aujourd’hui sur les cétes bretonnes sont plutét les descendants de
marins, paysans, ou modestes locaux qui ont decide de s'installer dans ce metier. Ces
nouveaux venus, moins lotis que les précédents, ont des ambitions moindres. Certains
investissent justes dans quelques tuiles et de la chaux en espérant un maigre complement
a leurs faibles revenus, d'autres, un poil plus ambitieux et avec plus de pécule, esperent
pouvoir se consacrer exclusivement a cefte activité qu'ils esperent plus rentable que la
précedentfe. L'ostréiculture offre également aux journaliers la possibilite de fravailler
I’hiver, quand I'agriculfure ne nécessite que peu de bras.

Les parqueurs, en filiation directe avec l'ostreiculture vont eégalement naturellement
glisser vers ce métier. Cueilleurs ou pécheurs a I'origine, ils stockent leurs huitres sur
des parcs qui leurs sont désormais concedes, vendant les plus grosses en atfendant que
les petites grossissent. Mais en voyant I'exemple des voisins, ils suivront petit a pefif
des modeles mieux organisés. La vrai difficulté du métier réside dans le captage. Hors,
les rivieres d’Auray et de La Trinite-sur-Mer obtfiennent les meilleurs résultats dans ce
domaine. C’est pourquoi un grand nombre d’apprentis ostréiculteurs decideront d’aller



s'installer la-bas (figure 33).

L'ostreiculture apportant du travail et des ressources a une populatfion tres demunie, elle
vient rapidement a prendre de I'ampleur (figure 34). De plus, la technique et les moyens
qui s'imposent pour l'ostfréiculture ont la possibilité d'étre mises rapidement en ceuvre
et a des échelles diverses, ce qui représente un atout considérable. Pour faire face aux
nouvelles demarches qui n'existaient pas a I'époque du simple ramassage de coquillage
(rapprochement avec l'administration, apprentissage d'un minimum de fechniques,
nofions commerciales, marchandage, frouver des fournisseurs de mateériel...), des
ostreiculteurs se regroupent et se sfructurent pour faire front ensemble a ces nouvelles
demarches.

Petit a petit I'ostréiculture prend le pas sur la péche. Les mentalités évoluent egalement.
L’homme qui auparavant devait quitter la maison pour 4 a 5 mois de péche en pleine mer,
peut maintenant rester chez lui et créer une véritable structure familiale, ne réfléchissant
plus en terme de prélevements quotidiens, mais devant se projeter dans le temps dans
une demarche d’elevage. La premiere guerre mondiale et le premier épisode d’épizootie
des huitres plates dans les annees 1920 freinera légerement le glissement de la cote
vers |'ostfréiculture, mais celui-ci reprendra de plus belle enfre 1927 et 1939. (Levasseur
Olivier, 2006)

Figure 33. : Chantier Luneau - Le Rouzic, Figure 34.: Des tuiies arcachonnaises brossees

Les Presses a Saint-Philibert. Les premiers energiquement pour les debarasser de leur vase
ostréeiculteurs sonf parfois confraints pour avant le decollage des naissains
s'installer de coloniser une cotfe rocheuse

©Kerambrun J-L. ©Sunyach J.

Jusqu’'en 1970, apres un grand essor, I'ostréiculture se stabilise. Cette nouvelle industrie
a réussi son pari, permettant la création d’'une multitudes d’emplois et enrichissant des
generations de familles aux origines pourtant modestes.

Des noms s'installent peu a peu sur la cote. Le Rouzic, Madec, ... . Au fil des années, et
malgré les successions de proprietaires souvent du méme sang, le cycle de production
restera le méme, parfois améliore par une avancée technologique.

En premier lieu vient le grattage (figure 35) qui s'opere entre mars et juin, selon
I'organisation de I'entreprise avec pour seul impeératif que les tuiles soient mises a I'eau
pour la Saint-Jean (époque de laderniere marée de Juin). Le grattage permet de retirer les
résidus des précedents naissains, déecolles quelques mois plus t6t, et ce pour permettre
aux nouveaux de s'implanter sainement.
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Apres le grattage, place a I'enfilage (figure 36). On enfile 10 ou 12 tuiles sur deux fils de
fers auxquels on donne la forme d’'un U. Ces bouquets de tuiles etaient realisés a temps
perdu par la famille, sauf en cas d'urgence ou I'on embauchait des journaliers. Environ 30
bouquets étaient realisés par heure.

Vers la fin mai, pour avoir du beau temps, vient I'étape du chaulage (figure 37), qui peut
generer beaucoup d’'inquiétudes car de sa reussite viendra celle du captage. Chacun
juge, au vu des resultats obtenus les précedentes annees, les proporfions du melange
eau, vase ef chaux. Les tuiles etaient genéralement passees une premiere fois dans un
lait de chaux, auquel on ajoutait du ciment. Puis, une fois seches, on les retrempait dans
le mélange classique de chaux et de vase.

Vient ensuite le moment de charger le ponton (figure 38). Cette embarcation, qui servait
a acheminer les tuiles jusqu’a leur lieu de pose, etait delicate a charger. Il fallait en effet
veiller a conserver un certain equilibre sur I'embarcation tout en installant le chargement
de maniere compact. De plus, avoir un ponfon bien chargeé etait également un moyen de
conserver une certfaine fierté face aux autres ostréiculteurs qui pouvaient vous voir passer
sur l'eau.

On place ensuite les bouquets (figure 39). Sur certains chantiers, le nombre de tuiles
est si grand qu'il est parfois impossible de fout placer en 4 jours, durée de la maree. On
reporte alors le placement des bouquets restants a la mi-juillet.
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Figure 35.: Le grafttage des fuiles  Figure 36. : Prépa Figure 37.: Chaulage des tuiles a

en riviere d'Auray bouqguefs tresses a Carnac Crach
©Histoire du Patrimoine ostréicole en ©Histoire du Patrimoine ostréicole en ©Musée de Bretagne
Bretagne de 1850 a nos jours Bretagne de 1850 a nos jours

BT v 2 ¢ ok ' v s o
Figure 38.:0n charge les tuiles sur  Figure 39.: On place les bouquefs  Figure 40. : Vérificat
le ponfon pour fransport sur les piquets a maree basse avant son achat
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Une longue pause commence alors pour les ostréiculteurs. Apres le 14 juillet, les naisseurs
n'ont que peu de travail. L'été est donc genéralement consacre a I'entrefien du matériel.
On surveille également les naissains. Onvide les barrages a naissains des crabes et autres
prédateurs pris dans les filets pendant les marées. On débarrasse, au besoin, les parcs
de I'accumulation de limon. Les ouvriers journaliers profitent de I'eté pour aller travailler
dans les conserveries locales. La saison de la sardine et celles de I'huitre ont en effet
I'avantage de se completer assez bien.

En décembre, le fravail reprend de plus belle avec le decollage des naissains. On
recharge ainsi les fuiles sur les pontons et on decharge, apres transport, les bouquets
dans desbassinsou ala cote. On les debarrasse ensuite de leur vase avant de lesramener
au chanfier pour déecollage. A I'epoque essentiellement réserve aux femmes car repute
meéticuleux, ce travail va durer des semaines. Une fois décollees, les jeunes huifres sont
placées dans un tamis qui recueille les naissains de qualité supérieure. Par la suite, les
naissains sont gardes dans un bassin en eau et protége du vent, a proximité des adultes
qui sont elles stockees en attente d’expedition.

Par la suite, une partie des naisseurs décidaient de vendre un part de leur naissains a
d’autres ostréiculteurs (figure 40). Cela permettait aux régions dont le captage avait
eté moins productif ou mal réalisé de s’assurer une nouvelle production pour les années
suivantes.

Revient ensuite le femps du grattage. Ef le cycle se perpetue ainsi, d'années en annees,
et ce jusqu’a la crise des années 1970 ou la Bretagne doit faire face a la disparition de
ses huitres portugaise, a une double épizootie chez les huitres plates et au naufrage de
I’Amoco Cadiz dans le Finistere nord. C'est alors tout une économie et une tradition qui
menace de s'écrouler. (Guillet Jacques, Guillet Ronan, 2008)

2.4 - Les années brouillard

Depuis 1868, I'huitre creuse portugaise, Crassostrea angulata, avait investi les eaux
francaises.

Le 9 mai 1968, un bateau, rempli d’huitres portugaises, quitte le port de Lisbonne a
destination d’Arcachon. Mais la mer, frop agitee, ne permet pas au capifaine de renfrer
dans le bassin comme a son habitude pour decharger sa cargaison. Il tente alors d’amarrer
a Bordeaux, afin d’acheminer sa cargaison par voie terrestre, mais la commission du port
estime que la marchandise est avariee et ordonne au capifaine de s'en débarrasser en
pleine mer. Ces huitres vont coloniser I'estuaire de la Gironde, puis celui de la Seudre
et enfin le bassin d’Arcachon. Se plaisant dans ces nouvelles eaux, la portugaise va se
déevelopper et assurer le commerce des arcachonnais, touchés par une péenurie d’huitres
plates car péchées jusqu’a la derniere (figure 41).

Les producteurs brefons, eux, rejeftent en bloc cette nouvelle variéte d’huitres. Et si ils
sont disposés a vendre en quantité des naissains d’huitres plates aux arcachonnais afin
de repeupler les colonies, une bataille s'amorce pour exiger le retrait des parcs d’huitres
portugaises au nord de la Loire.

Mais les producteurs arcachonnais ne I'entendent pas de cette oreille. L’huitre portugaise
a en effet apporte une certaine aisance dans de nombreuses familles qui en font I'élevage
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et qui emploient du personnel en nombre. Sa culture est plus aisée que Osfrea edulis, ce
qui permet de rendre son prix plus attractif et de larendre accessible a foutes les bourses.
En 1923 cependant, les bretons parviennent a obtenir un décret interdisant I'infroduction
de I'huitre portugaise au nord de la Vilaine. Mais ce décret arrive en méme temps qu’une
epizootie qui detruit I'essentiel des huitres plates bretonnes. De nombreux ostréiculteurs
bretons refournent alors leur veste ef esperent une annulation du décret pour avoir une
solution de secours comme leurs confreres arcachonnais.

A partir de 1948, et ce malgré la conservation du decret, des dérogations sonf accordees
pour la culture de Crassostreaangulata. Des lors, I'huitre creuse s'installe. (Guillet Jacques,
Guillet Ronan, 2008) : -

Parallelement, apres la Seconde Guerre
Mondiale, les ostréiculteurs de refrouvent a
I'étroit dans I'estran.

A la recherche de nouvelles eaux pour continuer
d’agrandir leurs parcs, certains decident alors |
de s’aventurer en pleine mer (figure 42). Cet
exercice, nécessitant des embarcations et
de nouvelles installations, n'est possible que
pour les plus grosses industries ostréicoles.
L'harmonie dans la profession n'est alors plus Frigure 41. : Les portugaises sinstallent en baie
de mise. Les inégalites s'accenfuent enfre les d'Arcachon

ostréiculteurs. Tandis que certains sont a la ©BriléF.
poinfe des avancees tfechnologiques (huitres W
livréees en cargo en pleine mer, remplacement

de la tuile par des capteurs en plastiques plus
legers(figure 43)), d'autres exploitants, plus
petits, chaulent encore leurs tuiles et sont |
obligés de se regrouper en associations pour
subsister. La guerre entre les pro-plates et les
pro-creuses persistent également. Ef c'est donc
avec une joie non dissimulée que les puristes
de I'huitre plate accueillent I'épisode viral qui se
développera entre 1966 et 1969 dans le bassin = i
d'Arcachon et achevera d'éradiquer toutes les Figure 42, Récolte des huitres en pleine mer
huitres portugaises en 1972 sur la cote francaise. ovVidal L.
(Levasseur Olivier, 2006)

Mais en 1968, sur la pointe bretonne, un etrange
phénomene commence a se produire. Une forte
mortalité est constaté dans les stocks d’huitres
adultes ef dans les naissains. Peu a peu,
I'épizootie se répand, fouchant a four de réle
Marennes, la Penze puis lariviere de Morlaix et la
rade de Brest. Le ministere reagit le 21 décembre
1973 avec un arrété ministeriel interdisant tout
transfert d’huitres plates d'une zone a l'autre. La

situation de I'huitre plate est alors extrémement ™= : |
préoccupante. Figure 43. : De nouveaux capfeurs en plasfique

©Histoire du Patrimoine ostréicole en Bretagne de 1850
anos jours



Du coté de I'huitre creuse, la messe est dite.

La population ayant été entierement decimee, mettant en péril I'activité de nombreux
ostréiculteurs qui ne peuvent plus se rabaftre sur Ostrea edulis a cause de I'épizootie,
on prend la décision d'importer du Japon 240 tonnes de naissains d’'une aufre varieté
d’huitres creuses : Crassostrea giga , et ce des la saison 1970 — 1971.

En parallele, la bactérie maintenant identifiee, Marteilia refringens, confinue de tuer a petit
feu les populations d'Ostfrea edulis. Tandis que les eleveurs de Bretagne nord attendent
une aide de I'état pour pouvoir acheter du naissain qui risque d’étre infecté afin de
continuer leurs commerces, les naisseurs de Bretagne sud esperent toujours I'ouverture
de nouvelles zones d'élevage. Le bilan devient alors critique. En 1972, 15 000 a 20 000
tonnes d’huitres étaient produites en Bretagne. En 1978, la production fombe a 4 000
tonnes (figure 44). (Barnaud Antoine, 2001)

G

Figure 45. : Le naufrage de I'Amoco Cadiz au large

8 -«

‘La fin de la vente en gros, pour

Figure 44.
subsister les ostfreiculteurs vendent aux des cotes brefonnes
particuliers

©Mahéo B. ©MadecY.

La profession vole alors en eclat. Les osfréiculteurs son obligés de licencier a four de
bras et de puiser dans leurs économies. La crise est non seulement economique, mais
aussi identitaire. Quel avenir pour la céte bretonne et ses ostréiculteurs ? Et alors que
les eleveurs sont en proie a l'inquietude, I'Amoco Cadiz fait naufrage, impactant les
ostreiculteurs des abers et de Morlaix qui commencaient doucement a remonter la pente
grace a Crassostrea gigas (figure 45). (Lavallee Jean, 1996)

Les confreres non-toucheés par cette catastrophe n'ont que peu de temps pour compatir,
une chufe des prix, encore inexpliquée aujourd’hui, a lieu en 1979 et 1980 pour les
Crassostrea gigas. Pourtant, seules 8500 tonnes au total avaient pu étre produites sur
les cotes brefonnes, une surexploitation n'est donc pas a blamer. Pour ne rien arranger,
les resultats des captages sont extrémement faibles, et les ostréiculteurs commencent a
soupgonnerunemauvaisequalitedel’'eauduealaprésenceaccruedebateauxdeplaisance
sur le bassin. Ils veulent alors intégrer le débat sur 'aménagement du littoral, mais, faute
de moyens, les trois experts travaillant sur le sujet voient leur mission interrompue.

En 1980, c’est le coup de grace. Alors que la bactérie Marteilia refringens éetait en recul,
une nouvelle rentre en activité, Bonamia ostrae. Le nouveau parasite, venu des cofes
californiennes, decime les bancs. 70 a 80 % de mortalite sur les parcs qui découvrent sont
constates a Cancale. On envisage de relancer I'activite en important une cousine chilienne
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d’'Ostrea edulis, mais les negociations n’aboutissent pas. Le marche de I'huitre s’effondre.
Le gouvernementtente d'intervenir, sous couvertde groupements associatifs, enachetant
les 18 mois aux naisseurs et en les semant en baie de Quiberon.

Le 24 mars 1982, face a la detresse des ostréiculteurs, un plan de sauvegarde de
I'huitre plate en Manche et en Atlantique est lance (figure 47). Ce plan, en trois axes,
vise a assainir les zones touchées par le parasite, a indemniser les éleveurs pour aider le
maintien de I'emploi permanent et a faciliter, au besoin, une reconversion vers d’autres
activités conchylicoles ou aquacoles.

C’est le cceur lourd que les ostréiculteurs, comme leurs ennemis du passe, Sinagos et
anglais, se voient dans I'obligation de draguer les fonds marins pour détruire les huitres
platesen zone infectée (figure 46). Deux zones d’'élevages expérimentales sont installées
en 1983. Une a Saint-Brieuc-Paimpol avec des naissains de Loumergaft, I'autre a Cancale
avec du naissain de la baie de Quiberon. Par chance, le naissain semé a Cancale déepasse
les attentes, permeftant aux ostréiculteurs de retrouver un horizon plus positif. (Levasseur
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Figure 47.:Réunion de crise a Auray pour frouver
naissain contamine des fuiles des solutions afin de relancer I'activité
©MadecY. ©Le Boru-Mahéo M-H.

Olivier, 2006)
2.5 - Une nouvelle ostréiculture

La nouvelle ostreiculture, celle des quinze a vingts dernieres annees, est la consequence
des catastrophes survenues a partir des années 1970, mais egalement de changements
societaux. L'intensification de I'agriculture et I'exigence croissante des consommateurs
ont pousse les ostréiculteurs a adopter de nouvelles techniques pour suivre la demande.

Pour autfant, les conditions d’élevage sont encore plus difficiles qu'avant. De nouvelles
contraintes ont ainsi vu le jour. La mise aux normes des établissements, la compétition
aufour des concessions, I'arrivee de l'informatique et toutes les nouvelles démarches
administrative éloignent peu a peu les ostréiculteurs de ce qu'ils cherissaient le plus, Ia
rudesse du terrain.

Seprojeterdansl’avenirdevient presqueimpossible. Le tempsouleséconomies pouvaient
combler une mauvaise fortune est maintenant loin. Les changements climatiques qui
perfurbent les conditions d’élevages, les pressions qui s'exercent sur le littoral, et les
mortalités toujours inexpliquees dans certaines zones d’élevage sont autant de facteurs
qui poussent l'ostréiculteur a ne s’engager qu'a court terme et a devoir constamment



surveiller sa comptabilite.

Un comble quand on sait que, d'apres le Comité Natfional de la Conchyliculture,
I'ostréiculture, a elle seule, représente un chiffre d’affaire d’environ 630 millions d’euros
par an, repartien 2654 entreprises. En effet, la conchyliculture francaise se place au 2eme
rang européen avec une production annuelle de 250 000 tonnes de coquillages (dont 130
000 tonnes d’huitres), représentant environ 774 millions de chiffre d’affaires annuel. C'est
donc bien 57 % de cette production qui provient de 'ostréiculture, mais 81,3% du chiffre
d’affaires annuel du milieu conchylicole qui peut étre attribué a l'ostréiculture (figure 48).
(Comite national de la Conchyliculture, 2021)

Si I'activite ostreicole venait a disparaitre, cela entrainerait la fermeture de pres de 14
000 parcs a huitres repartis sur le littoral francais, ainsi que la perte de pres de 20 000
emplois. Et ce sans tenir compte d'une perte, peut-étre encore plus grande, celle de la
tradition et de ce paysage, enfre terre et mer, si propre a ce milieu.

Autres
ﬁ Moules
+4000 14000
concessionnaires hectares de parcs
+ de 250 000 40%
tonnes La filiere emploie prés
produites par an de 20 000 personnes en
production (emplois directs 1 600 km
et indirects). lignes de bouchot
Huitres
France
@ Q1o Qe
+ 700M€ o 1 6M d€ producteur consommateur
, -
de CA , de CA . et exportateur d’huitres au monde d’huitres
de production sur I'ensemble de la filiere en Europe. 2 I'état frais
Une production traditionnelle, 2 kg par an et par habitant.
50 M€ dlexcédent encadrée et controlée.
de la balance commerciale francaise
sur I’huitre en 2018

Figure 48. : L'ostreiculture aujourd’hui resumée en quelques chiffres
©Comité National de la Conchyliculture
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2 - LESENJEUX CLIMATIQUES EN BRETAGNE

2.1 - Les conclusions des rapports spéciaux du GIEC sur le changement
climatique

En 2016, la decision a éte prise par le Groupe infergouvernemental d’experts sur
I’évolution du climat (GIEC) de publier trois rapports spéciaux, repondant a 2 rapports
deja publies (I'un sur le changement climatique et les terres emergees, 'autre sur le
rechauffement planétaire de +1,5°C) ainsi qu'au rapport publié par I'lPBES (Plateforme
intergouvernementale scientifique et politique sur la biodiversité et les services
ecosystemiques) concernant I'evaluation mondiale de la biodiversité et des services
ecosystemiques.

L'un de ces trois rapports avait pour mission de se focaliser sur I'ocean et la cryosphere
dans le contexte du changement climatique. C'est ce rapport quiva nous interesser et dont
nousallonsrésumericiles conclusions lesplusimpactantes pourl'avenirde I'ostréiculture.
Les données exhaustives extraites de ce rapport sont disponibles en annexe 1.

Avant d’exposer les conclusions, plutot pessimistes, du rapport du GIEC, il est important
de rappeler que ces évaluations ont eté realisees sur base de deux scenarios de
changement climatfique. Le scenario le plus faible : RCP2.6 et le scénario le plus eleve :
RCP 8.5. (Tableau 1)

Ces RCP (ou trajectoires représentatives de concentrations) comprennent « des séries
chronologiques d'eémissions et de concentrations de I'ensemble des gaz a effet de serre,
aerosols et gaz chimiquement actifs, ainsi que d'évolution de I'usage des terres et du couvert
vegétal » (GIEC, 2019)

Tableau 1. : Evolution projetée de la température moyenne & la surface du globe, par rapport & 1850-1900,
pour deux periodes avec quatre RCP

Court terme : 2031-2050 Fin du siecle : 2081-2100
Scénario Moyenne (°C) Fourchette probable (°C) Moyenne (°C) Fourchette probable (°C)
RCP2.6 1,6 1,1a20 1,6 09a24
RCP4.5 1,7 13422 25 1,7433
RCP6.0 1,6 1,2a42,0 2,9 2,0a38
RCP8.5 2,0 15424 43 32454
©GIEC

Entre 2006 et 2015, les calottes glacieres et glaciers du globe onf perdu une partie de leur
masse, provoquant une elévation du niveau de la mer. L’élévation totale du niveau de la
mer constate enfre 1902 et 2015 etait en moyenne totale de 0,16m. Mais cette élévation
tend a s’accelerer depuis les annees 1990. En effet, la ou I'eau montait en moyenne de
1,4mm / an entre 1901 et 1990, elle s’eleve enfre 1990 et 2015 au rythme de 3,6mm / an.
Selon le scenario le plus catastrophique, RCP8.5, une perte de masse accrue des glaciers
(entre 11 et 36 %) dans la période 2015 — 2100 accelererait encore le processus, menant
ainsi a une elévation moyenne du niveau de lamerde 0,71m d’ici 2081-2100, et de 0,84m
en moyenne apres 2100. Ainsi, en moyenne et selon le scénario RCP8.5, I'eau devrait
monter de 15mm/an d'ici 2100 et pourrait depasser plusieurs centimetres par an au cours
du XXlleme siecle (figure 49)

La montée des eaux, bien qu'elle soif un parametre important a prendre en compte dans



le cadre d’'une production ostréicole car elle accentuera les pressions déja existantes sur
la cote, n'est pas le phénomene le plus inquiétant pour les huitres.

Depuis 1970, I'ocean a absorbé plus de 90% de I'excedent de chaleur accumulé dans
le systeme climatique. Et d'ici a 2100, d’apres le RCP8.5, les premiers 2000m d’'océan
devraient confinuer a absorper 5 a 7 fois plus de chaleur. Ce réchauffement a pour
consequence de diminuer considérablement le potentiel maximal des pécheries,
aggravant les impacts de la surexploitation. Si ce réchauffement des océans perdure,

Changements passés et futurs de I'océan et la cryosphére
Indicateurs clés, changements historiques (observés et simulés) et projections selon les scénarios RCP2.6 et RCP8.5
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Figure 49. : Analyse graphique du GIEC (2019) concernant les changements passes et futurs de I'ocean et
de la cryosphere. On observe, dans le scenario RCP8.5, une augmentation de la femperature des oceans
estimee d'en moyenne 3°C entre 2005 ef 2100, une augmentation de la femperafure moyenne de l'air a la
surface du globe de +4°C, une acidification des oceans et une diminution de presque 4% de la feneur en
oxygene de l'ocean. Le niveau de la mer, dans le cadre du RCP8.5, devrait lui connaifre une augmentation

d'en moyenne 0,84m d'ici 2100.
©GIEC
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c’est toute la structure en communaute, la biomasse et la production des ecosystemes
marins qui risque d’étre irremédiablement modifiées.

Dans les projections correspondant au RCP8.5, on s’aftend a un chute de 5,9% a 15 %
de la biomasse marine a I'échelle mondiale. La perte des huitres par cette augmentation
de chaleur pourrait étre dramatfique d’'un point de vue biodiversitaire, et ce a plusieurs
niveaux :

- Perte d'un milieu essentiel a I'écosysteme marin par son réle d'ingenieur
aufogenique : le recif biogenique
- Perte de ses capacites de filtration et de son réle d'ingénieur allogénique

Les herbiers marins, qui comme nous I'avons vu dans la premiere partfie de cet état de
I'Art ont une implantation facilitfee a proximite de récifs biogeniques, sonft parmi les
premiers impactes par le changement climatique. Hors, ils jouent un role essentiel dans
le stockage de carbone. De plus, cet écosysteme cofier vegetalise, au méme fifre que
les recifs biogeniques, protege le littoral de I'érosion en structurant celui-ci et afténue
la violence des courants et des vagues. On estime que la disparition de ces écosystemes
veégetalises cotiers est a l'origine d'un rejet actuel allant de 0,04 a 1,46 gigatone par an.

Tableau 2. : Impacts régionaux observes resultant de changements de I'océan et de la cryosphere. On se
concentrera ici sur la colonne traitant de I'Atlantique Nord, la Bretagne se sitfuant dans cetfe zone d'etude.
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Malgre ces constat pessimistes (tableau 2), le GIEC nous laisse des pistes pour apaiser
les risques de scenarios catastrophes et les conséquences du changement climatique
sur nos cotes et nos systemes marins. Ainsi, une restauration des habitats (terrestres
et marins) est vivement conseillée pour améliorer les adaptations aux changements
climatiques a I'échelle locale. La restauration des ecosystemes de vegetation cotiere est
eégalement encouragée, car ces dernieres pourraient atténuer le changement climatique
par leur pouvoir de stockage de carbone. Il en va de méme pour la reconstitution des sites
de péche épuises et I'améelioration des stratégies de gestion des péches qui permettent
de reduire I'impact négatif du changement climatique, au profit de moyens de subsistance
et d'une économie locale.



Danstoutescespistesdetravail, laporte est ouverte al’huitre pour jouerunréle clée majeur.
Il est donc nécessaire pour la durabilité de nos cotes, de chercher un moyen de conserver
une activité ostreicole malgre les nouvelles contraintes apportees par les changements
climatiques. (GIEC, 2019)

PARTIE Il : HYPOTHESE ET OBJECTIF

Pour rappel, la question de recherche de ce travail de fin d’éfude est la suivante : Quels
ameénagements et gestion mettre en place pour intégrer au mieux l'ostréiculture et son
patrimoine dans nos paysages de demain ?

Dans l'état de I'Art, nous avons montre I'importance de la place de l'ostfreiculture en
Bretagne. Source d'intérét a la fois economique (Comité national de la Conchyliculture,
2021), touristique (Bernard & Rivaud, 2014), patrimoniale (Guillet, 2008) et ingénieur clé
pour la biodiversité (Ifremer, 2009).

Ainsi, I'état de I'Art nous a confirmé l'importance de l'activité osfreicole a différents
niveaux.

De plus, nous avons egalement constate I'important impact qu'auront (et qu'ont) les
changements climatiques pour l'ostréiculture ainsi que le réle essentiel que pourrait jouer
la presence d’huitres et surtout de récifs biogéniques pour la lutte contre les effets du
changement climatique (GIEC, 2019)

De ce constat, decoule I'hnypothese suivante :

Hypohése 1 : Les paysages efant evolutifs tout au long du trongon cotier brefon
(naturels, urbains, agricoles), I'activité ostreicole devra elle-aussi se dessiner
sousdifféerentesformes fout aulong de la céte bretonne, et ce pour mettre envaleur
les intéréts ostreicoles les plus essentiels a chaque partie de cote (intérét
pafrimonial, intérét touristique, intérét economique, interét eécologique), tout en
tenant compte de I'impact qu'ont et auront les changements climatiques sur le
paysage cofier.

Pour veérifier cette hypothese, les objectifs suivants sont formulés :
Objectif 1 : Défterminer le rapport au paysage ostréicole dans des contextes
cOtiers urbains, agricoles et naturels ainsi que la place de ce rapport dans un
contexte de changement climatique.

Cet objectif permet de comprendre quel réle joué par I'ostréiculture est favorisé pour
chacun de ces types de paysages et d’apporter et de comprendre si le réle privilegié
(touristique, ecologique, économique, fraditionnel est en accord avec le paysage de
demain).

Sous-objectif 1 : Etablir une quantification de I'impact des changements
climatiques sur I'ostfréiculture au sein de differents milieux.

Sous-objectif 2 : Identifier un ordre de priorité des bénefices apportes par
I'ostreiculture (écologiques, fouristiques, économiques, patrimoniaux) pour
chaque type de milieux.

Ces sous-objectifs nous donneront un regard critique sur la place de l'ostreiculture



44

aujourd’hui et permettrons de voir si nous laissons a I'huitre la possibilité de jouer son
role d'ingenieur allogénique et autogénique mais egalement de rendre tous ses services
ecosystemiques.

La realisation de ces premiers objectifs pourrait nous permettre de comprendre, pour
chaque milieu, la place qui devrait éfre laissee a I'ostreiculture le long de la cote.

Objectif 2 : Elaborer des pistes de réflexions pour 'amenagement et la gestion
ostreicole du territoire cotier, intégrant au mieux I'ostreiculture dans chaque milieu,
pour permettreautraversde ’huitreunereductiondesimpactsliésauxchangements
climatiques.

Sur base de la realisation des précedents objectifs, de nouvelles propositions
d’aménagements seront ainsi realisees, permetftant d'infegrer et de perpétuer au mieux
la tradition ostréicole en Bretagne et ce malgre le contexte de changements climatiques.

Pour ce faire, frois cas déetude, chacun représentatif d'une osfréiculture a
proximité de milieu urbain, naturel et agricole, ont eté sélectionnés.

Un etfat des lieux de chacun de ces cas d'etfude, reprenant une analyse paysagere,
ainsi  que la réalisation d'inferviews semi-dirigees d'ostfréeiculteurs  pour
comprendre le rapport a I'ostréiculture au sein du cas d'etude sera effectuée.

Dessimulationsdemontée deseauxetdemodificationdetempératurereprenantle RCP8.5
seront également realisees pour chaque cas d’étude afin d’évaluer les enjeux de chaque
site.

Ensuite, une grille de quantification d'impact, inspiree du modele realisé a I'échelle
mondiale par le GIEC sera dressée et ce afin d'identfifier les plus gros points de faiblesses
qui seronf rencontres sur chacun des troncons de cote et d’établir une priorisation des
benefices qui pourraient étre apportés par I'ostréiculture.

PARTIE Il : METHODOLOGIE ET CHOIX DES CAS D’ETUDE

Aucune etude n’ayanf, a ma connaissance, éefe realisee afin d’apporter une réflexion
nouvelle sur la place de l'ostréiculture dans les paysages coéfiers de demain, la
meéthodologie appliquée ici a éfe realisée de facon pionniere et empirique. Cet méthode
pourrait étre développée a I'avenir pour y ajouter de nouveaux jeux de données.

1 - MATERIEL
1.1 -Données physiques maritimes

Pour chacun des cas d’éfude, des données physiques maritimes seront récoltées. Ces
donnees physiques nous permettrons de voir dans quelles condifions l'ostreiculture
s'effectue actuellement. Les donnees récoltées seront les suivantfes :

- Température de I'eau

- Salinité de I'eau

- Niveau de la mer

- Coefficients de marnage



- Carte sedimentaire de la zone d'etude
- Clarté de I'eau
- Plan de prévention des risques de submersion marine

1.2 -Données physiques terrestres

Afin de comprendre dans quel type de territoire s’ancrent les parcs ostréicoles, des
donnees physiques ferrestres sont €également recoltées :

- Relief

- Surfaces urbanisees

- Surfaces agricoles

- Surfaces forestieres

1.3 : Données écosystémiques marines

Afind’appréhender aumieux l'ostréiculture et I'écosysteme dans lequel elle se développe,
desdonnéessontrecueilliesconcernant lareprésentation de differents habitats maritimes
identifies comme habitats menacés par le GIEC :

- Reécifs biogéniques

- Zostere

- Herbiers marins

- Bancs de maérl

- Zone de protection et de production des coquillages

1.4 : Données écosystémiques terrestres

Afin d'apprehender le paysage naturel aux abords des parcs ostreicoles, une serie de
données liées a la protection de la biodiversite seront également répertforiées.

- Périmetre de protfection des réserves Naturelles Nationales

- Arrétés préfectoraux de protection de biotope

- Natura 2000 - Directive oiseaux

- Espaces définitivement protéges par le conservatoire du littoral

- Espaces Naturels Sensibles

- Parcs naturels regionaux

- Zones a forte teneur en nitrates

1.5 : Données en lien avec une activité humaine

L’huitre et 'ostreiculture faisant partie intégrante du systeme cétier, les différents services
cOtiers de chaque cas d'étude sont repertories afin de donner une vision fouristique,
economique ef patrimoniale de chaque troncon éfudiée.

- Cadastre des parcs a huitres

- Infrastructures ostfreicoles

- Sites patrimoniaux classes ef inscrits

- GR et itinéraires de randonnée

- Etablissements touristiques lies a I'ostréiculture

- Criees de Bretagne

- Cadastre des ports de plaisance

- Zones de baignade

- Zones de péche a pied

- Panoramas
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1.6 : Ostréiculteurs

Afin d'identifier des problemes pouvant deéja étre rencontrés aujourd’hui dans I'activite
ostréicole, et de mieux cerner les attentes des ostréiculteurs, des téemoignages seront
recueillis pour chacun des cas d'etude. (voir annexe 3)

2 - METHODE
2.1 -Simulations locales pour 2100 avec application du RCP8.5

Pour chacun des cas d'étude, une simulation du scénario RCP8.5 annonceé par le GIEC
seraeffectuéelocalement (GIEC,2019). Le RCP8.5 présentant desvariations aux echelles
locales, ces simulations permettront, grace a I'appui du Plan de Prévention des Risques
de Submersion Marine, de mieux identifier les risques d’impacts locaux provoqués par les
changements climatiques.

Seront essentiellement analysées :

- La hauteur d’eau, afin d’identifier les installations, les constructions, et infrastructures
et acces cotiers pouvant étre mis a mal par la montee des eaux

- La tempeérature de l'eau, afin d’idenfifier si la reproduction et I'élevage d’huitres
pourront étre perpetués malgre la modification des fempeératures ou si une adaptation de
la methode de culture, ou de I'espece ostreicole cultivee, devront étre a anticiper.

2.2 -Entretiens semi-directifs

Pourcomprendre I'impact, lesvolontés et lescraintfes des ostréiculteurs, desinterviews de
cesderniers, presents sur les sites d’'etudes, ont été realisées. Laméthode semi-directive
permet de réaliser des enfretiens structurés, allant dans le sens de I'étude grace a des
questions « point de repere » predefinies au préalable. (De Ketele & Roegiers, 1996)

Pour autant, cette méthode donne également la possibilité a l'ostreiculteur de deriver
des questions initiales et de fournir des réponses plus, ouvertes et nuancees, offrant
ainsi la possibilité d'obtenir des informations supplementaires sur les problematiques
rencontrees par les parcs ostreicoles(Imbert, 2010).

Les entretiens réalises seront guidés de la maniere suivante (voir annexe 2) :

1- Présentation générale de l'ostréiculteur et de I'entreprise: Nom, age, nom
de I'exploitation a laquelle il appartient, si il est un naisseur / un éleveur ou les
deux, annees d’experiences dans le domaine ostréicole, descendant d'un
ostréiculteur ou nouvel arrivant, economie globale de I'entreprise (nombre
d’employées saisonniers et permanents, chiffre d'affaires sidispose a le fransmettre,
evolution du chiffre d’affaires si dispose a le transmettre), éventfuel label possede
par I'exploitation.

2- Présentationde I'étude et de sa problématique : plusieurs questions sont posees
a l'ostréiculteur afin de determiner les differentes pressions rencontrees par son
activité ostreicole, si une baisse de la productivite est observée au cours des
dernieres annees, les causes identifiees de cette baisse de productivite le cas




echeantou, al'inverse, les causes idenfifiees de 'augmentation de la productivite,
la nécessite d’échanges avec d’autres exploitations (ex : naissain) ef la qualite de
ces echanges, les craintes de 'ostréiculteur face aux changements climatiques

3- Ouverture sur demain : Les souhaifs des ostreiculteurs pour leurs exploitations,
pistes de réflexion de l'ostreiculteur sur des amenagements pouvant permettre
de perpétuerlatradition, idées de zones inexploitées qui pourraient éventuellement
accueillir une ostreiculture dans le futur.

Les pistesderéflexionapportées par les ostréiculteurs devront étre prises en compte dans
les reflexions d’amenagement et d'integration de l'ostréiculture face aux changements
climatiques.

2.3 -Réalisation d’une grille d’analyse permettant d’évaluer les impacts pour
chaque cas d’étude

Afin de cibler les enjeux principaux rencontres par chacun des cas d'etude, une grille
d’evaluation, inspirée de la grille realisee par le GIEC rendant compte des « impacts
regionaux observés résultant de changements de l'ocean et de la cryosphere »
(GIEC,2019) sera dressee pour chacun des cas d'etude. Cette grille, presentee ci-
dessous, se partagera en deux parties. La situation actuelle et |a situation projetée par le
RCP8.5, permettant d'observer d’eventuelles variations entre aujourd’hui et 2100.

Les domaines d’évaluation sélectionnés et I'évaluation portée par l'auteure portent
exclusivement, pour une majorité des criteres, sur un rapport a l'ostreiculture et a I'huitre.

Ainsi, unefempeérature d’eau jugée comme optimale, seraune temperature d'eauadéquate
pour I'élevage ostreicole. De méme, une presence d’activites touristiques jugée comme
faible se concentrera essenfiellement sur les activités touristiques liées a I'ostreiculture.
Cette éfude etant pionniere, le degré d’évaluation est laisse libre au jugement de I'auteure.
(tableau 3)

Tableau 3.: Modele de grille d'évaluation reallisee pour I'analyse des trois cas d'éfude. L'evaluation prend
essentiellement en compfe les rapporfs enfre les criteres d'efude ef I'ostreiculture.

CAS D'ETUDE ETAT ACTUEL | ETAT RCPS8.5

Température de l'eau

Clareté de l'eau

Niveau de la mer

Coefficients de marnage

Présence de récifs biogéniques

Présence d'habitats complémentaires
(zostere, herbiers marins, bancs de maérl)

Protection de la biodiversité Légende

Eau
Biodiversité
Site paysager classé ou inscrit Secteur d'étude Agriculture

Zone a teneur en nitrate

Tourisme

Présence d'établissement touristiques Economie

Présence de sentiers touristiques . *+++ | Optimale
Evaluation + Moyenne
4 état actuel
Présence de panoramas - Faible
A +++ Optimale
Péche Evaluation + Moyenne
29 état RCP8.5
Infrastructures ostréicoles o - Faible
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2.4 -Choix des cas d’étude

Lechoixdescasd’etude s'est effectue sous conseil du Comité Regional de Conchyliculture
de Bretagne Nord, du Comité Régional de Conchyliculture de Bretagne Sud ef des Pdles
Cultures Marines des Directions Departementales des Territoires et de la Mer d'llle et
Vilaine et du Morbihan.

Les cas d’étude, dans leur ensemble, devaient présenter a la fois des ostréiculeurs-
naisseurs et des ostreiculeurs-éleveurs. La majorité des osfreiculteurs-naisseurs se
situanten Bretagne-sud, et lamajorite des ostréiculteurs éleveurs se situant en Bretagne -
nord, les deux pdles du littoral breton devaient étre représentes dans les cas d'etude.

Une deuxieme volonté étfait de cibler des zones ostréicoles qui etaient présentes sur le
territoire breton depuis les prémices de l'ostreiculture et qui avaient ainsi connu plusieurs
generations d'ostréiculteurs et I'évolution de I'ostréiculture au fil des decennies, voire des
siecles.

Trois types de paysages ferrestres a proximite des parcs ostreicoles devaient se degager
au fil des cas d'etude, permettant d'identifier la relation terre-mer pouvant s’effectuer
au travers de I'huitre. Un paysage dit urbain, presentant essentiellement des paysages
urbanisés et accompagnes d'une forte pression touristique. Un paysage dit agricole,
presentant essentiellement desindustries agraires et des cultures. Un paysage dit naturel,
presentant un biodiversité d’'intérét et des paysages remarquables et pouvant bénéficier
d’'un (ou de plusieurs) statut de protection.

Pour le paysage dit urbain, la baie de Cancale (Bretagne-nord) a été selectionnee.
Pour le paysage dit agricole, lariviére d’Auray (Bretagne-sud) a été selectionnee.

Pour le paysage dit naturel, les Abers (Bretagne-ouest / Pointe de la Bretagne) ont eté
selectionneés.

Ces trois cas d'etude, et leurs paysages, seront développés dans la 4eme partie de ce
Travail de Fin d’Etudes.



PARTIE IV : ANALYSE DES CAS D’ETUDE

1-LABAIEDE CANCALE
1.1 -Présentation du site d’étude

1.1.1 - Données socio-économiques

Cancale estune commune bretonne appartenantau déepartement llle-et-Vilaine. En 2019,
la commune comptait 5226 habitants, dont 45% ont 60 ans ou plus. Dans cette commune,
44 8% de la population sont des retraités, et 10,9% sont sans activité professionnelle.
Sur les 44,3% de travailleurs restant a la commune, 10% d’entre eux appartiennent aux
catégories socio-professionnelle agriculteurs exploitants et ouvriers, categorie dans
laquelle s'integre les métiers de I'ostreiculture. (Insee, 2021)

1.1.2 - Atlas des paysages

La ville de Cancale se situe a cheval entre 'unite paysagere « Mer et estran du Mont Saint-
Michel » et l'uniteé paysagere « Saint-Malo et le Clos Poulet ».

L'unité paysagere « Mer et estran du Mont Saint-Michel » se definit comme felle : « La
baie dans son entier est impliquee par les regards portées sur le Mont-Saint-Michel et son
environnement. »

Les paysages cancalais sont animes par le mouvement des marees, balayés par le vent
de la cOte qui souffle sans obstacle depuis le large, et illuminés par des horizons vastes
offrants au regard une nature potentiellement dangereuse (puissance extréme des
marees) en mouvement permanent.

Si la production de sel a disparu de l'estran, les pécheries (figure 50) sont encore
présentes et font vivre ce paysage maritime. Des motifs reguliers viennent habiller la mer,
par la presence de parcs a huitres et de bouchofts, d’'une fine denfelle noire et réguliére.
Ceftte activité relie délicatement la terre a la mer, au fil des mouvements de la maréee et au
travers du symbole de cette culture entre deux milieux : le « bateau a roues ». (figure 51)
(Aflas des paysages d’llle-et-Vilaine, 2022)

Figure 50. : Horizon cancalais. On appercoit au Figure 51.: Bafeau a roues en affente sur la plage
premier plan une ancienne pécherie en pierre, de Cancale

emblémafique de la région
©Office de tourisme de Cancale ©Thomas.
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L'unité paysagere « Saint-Malo et le Clos Poulet » se déefinit, elle, comme telle : « Le Clos-
Poulet, avancée du socle granitique sur la mer, anciennement appelé « pays d’Aleth », associe
une superbe céte maintes fois représentée par les peintres et une campagne maraichere
ponctuee de malouinieres et de fermes. Le litforal, trés découpé en petites baies et avancéees
rocheuses, se déploie en grande partie entre les villes-ports de Saint-Malo et Cancale. »

L'organisation de ce paysage est sfructure par les villes et les campagnes maraicheres
(figure 54). Les cultures s’arficulent au rebord des cotes de la facade maritime qui est
ponctuee par de multiples essences arboricoles, qui, sans pour autant former des haies
bocageres distinctes ou des boisements, viennent moucheter ces paysages.

Cancale, et sa facade urbaine plonge directement dans la baie du Mont Saint-Michel
(figure 52). L'activite du port est fournee vers les activités de I'estran et est connue pour
ses productions d’huitres et de moules (figure 53). La silhouette du bourg, en partie haute
de la falaise, est elle visible depuis de nombreux points de vue tout au long de la cote.
(Atlas des paysages d'llle-et-Vilaine, 2022)

e —

< Sp——

= === AN Wi i Baw el ] e AR ;
Figure 52.: Au pemier plan, la ville de Cancale. En Figure 53.: Culture ostréicole ef conchylicole
arriere plan, on observe la campagne cancalaise dans la baie de Cancale
qui se dessine.
©Office de tourisme de Cancale ©La ferme marine

Figure 54 Vue aerienne de Cancale a maree haufe. Les bassins osfreicoles sontf recouverts par la maree
(ouest de l'avancee). La ville basse suif le cofeau de la cote, tandis que la ville haute s'éfale a son sommet,

morcelee a quelques endroifs par une agriculfure eparse.
©Hobtel de la Cité

La qualité reconnue des paysages cancalais donnent a la ville son stafut de site inscrit.
(Dreal Bretagne, 2017)



1.2 -Analyse du site d’étude

1.2.1 - Données physiques marines

eTempérature de I'eau : Les 7 derniéres annees, on observe annuellement en moyenne
des variations de temperature d’eau annuelle allant de 7°C en janvier, février et mars,
jusqu’a 20°C en Aoult et Septembre (figures 55 et 56). Pour rappel, Crassostrea gigas
a une phase de maturation des produits sexuels qui s'opere a la fin de I'hiver dans des
eaux de 8 a 11°C. La temperature d'eau a Cancale variant entre 7°C et 13°C enftre février
et avril, cette maturation est possible en pleine mer. Pour autant, 18°C sont neécessaires
pour I'émission des produits sexuels. C'est donc entre juin et octobre, ou la température
d’eau peut atteindre 18°C, que ce phénomene peut s’exercer dans la baie. Pour Ostrea
edulis, la température d’eau doit étre inferieure a 15°C pour que la fecondation s’opere.
Entre juillet et octobre ou la température d’eau minimale estimée en moyenne a Cancale
est de 15°C, cette reproduction ne sera pas possible. Elle sera par contfre possible les
autres mois de I'annee. (SHOM 2022)

Cancale, France

30
Plage de température de I'eau a Cancale par mois

Données historiques affichées pour les 7 derniéres années
25
Jan 7°C 11°C
Fev 7°C 10°C
Mar  7°C 11°C 20

Avr 9°C 13°C
Jui 13°C 18°C 15 a

Jui 15°C 19°C
Aoll 16°C 20°C
Sep 16°C 20°C

10 h .“......-
Oct 15°C 19°C
Nov 11°C 16°C
Dec 9°C 14°C
5 ............

6 8 10 12 14 16 18 20 22
La température de l'eau, °C

e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 18 11 12

Figure 55. : Plages de femperatures moyennees Figure 56. : Evolution de la fempeérafure moyenne
de I'eau par mois a Cancale. de l'eau a Cancale au cours d'un annee

©SHOM ©SHOM

e Salinité : Entre 2004 et 2010, 72 mesures visant a contrdler la salinité de I'eau ont été
effectuees. Ces mesures ont montrées que la salinite de I'eau en baie du Mont-Saint-
Michel restait stable aux alentours de 35 PSU (environ 35g de sel par kg d’eau) (figure
57). Cette salinité correspond aux exigences de la culture ostréicole. (Daniel, Soudant,
2011)

-
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Figure 57. : Evolution de la salinite entre 2004 et 2010 en baie du Mont-Saint-Michel
©Daniel, Soudant
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e Niveaudelamer:

Figure 58. : Hauteur d'eau a Cancale pour un Figure 59. : Hauteur d'eau a Cancale pour un
marnage de coefficient 20 marnage de coefficient 120

A Cancale, la hauteur d’eau sur le front de mer est définie par le coefficient de marnage de
la saison. Les cartes ci-dessus représentent la baie pour un coefficient faible de morte-
eau (coef20) et pour une grande marée (coef120). A morte-eau, la hauteur d’'eau varie
enfre O et 3m de plus par rapport a une maree basse (figure 58), permettant au fil de la
journee de decouvrir partiellement les parcs a huitres. En période de grande maree, la
hauteur d’eau sera estimée entre 12 et 14m de plus par rapport a une maree basse (figure
59), recouvrant completement la baie ainsi que les parcs.

» Coefficients de marnage : Un coefficient de marnage est genéralement compris
entre 20 et 120. On considere qu'entre 20 et 69 les marées de mortes-eaux, enfre 70
et 99 les marees de vives-eaux et entre 100 et 120 les grandes marees. La maree a un
comportement cyclique, les differents évenements (grandes marees, mortes-eaux ...)
revenant de facon plus ou moins reguliere. On constate cependant que la maree est forte
en baie de Cancale. Ainsi, en aolt 2022, on attend des grandes marées (coefficient 102
a 103) autour des 13 et 14 aodf, contre des eaux-mortes (coefficient 30 a 34) les 21 et
22 aout. Les grandes marées sont recurrentes a Cancale, ainsi, entre juillet 2022 ef juin
2023, 7 grandes marees sont atfendues en aolf, septembre, octobre, janvier, fevrier,
mars et avril, avec un pic en février et mars ou des coefficient de 111 et 112 (sur 120) sont
attendus. (SHOM, 2022) (Les tableaux de coefficients de marnages attendus entre Juillet
2022 et Juin 2023 sont disponibles en annexe 4)

o Carte sédimentaire :
La carte sédimentaire des fonds *
marins de la baie de Cancale présente |
essentiellement des sables, des vases
et des melanges de ces deux élements *
(figure 60). Ces sédiments etant friables,
ils ne permettent pas de structurer la
baie et d'opposer une résistance a la
violence des vagues et des courants. |
Sitbng,

il

Figure 60. : Carfe sedimentaire des fonds marins de
Cancale



e Clartédel’eau: A cancale, la turbidité de I'eau entre 2004 et 2010 était en moyenne de
35 NTU. (Daniel, Soudant, 2011). Si on applique la formule de la turbidité pour trouver le
grammage de matiéres en suspension par litre d'eau (MS produites (g/l) = (NTU + 0,81)
/80 + (0,2 x0,168NTU - 0,04) / 1000)), cela correspond a environ 0,45 g/l de matieres
en suspension dans la baie du Mont Saint-Michel. L'eau de la baie de Cancale est donc
relativement claire. (Laine, 2006)

1.2.2 - Données physiques terrestres

Cancale est une ville qui s'etale sur 12,61 km2 et qui s’échelonne entre Om (mer) et 56m
d’altitude. La ville, construite a flanc de falaise, bénéficie de ce relief particulier propre
aux village cotiers de Bretagne-nord et que I'on peut retrouver également en Normandie.
Ce relief permet a la ville d’offrir des ouvertures de vue sur la baie de Cancale depuis
différents points des hauteurs.

La facade est de Cancale est marquée au sud par des étendues de plages et au nord par
des falaises abruptes. Safacade ouest, elle, est bordée par une activite agricole et par des
campagnes maraichere typiques de l'uniteé paysagere de Saint-Malo (ville d'attraction) et
du Clos Poulet. (figurer 61)

Légende:

Surfaces
urbanisées

Surfaces
agricoles

- Surfaces boisées

Surfaces
natfurelles

Figure 671.: Carte de I'occupation du sol en ferritoire cancalais et modelisation des
courbes de niveau du relief cancalais (a 1m de précision)

1.2.3 - Données écosystémiques marines

Il n’existe malheureusement aujourd’hui que peu voir pas de récifs biogeniques en baie
de Cancale. La plupart des huitres sauvages que I'on y refrouve sont éparpillées de facon
discontinues dans le fond de la baie. (Hélene Cochet, 2022)

Le SHOM et I'lfremer ont releve la présence d’'un banc de maérl au large des cotes
cancalaises. Ce banc éfant situe dans la continuite des parcs a huitres de rivages et de



pleine mer, on peut supposer qu'il a benéficie de I'eau filtrée par ces dernieres.

Des herbiers marins de zostere sont egalement presents a Cancale. Ceux-ci sonf
essentiellement situes le long de la rade de Cancale ef sont de taille assez minime pour

ce type de milieu. (figure 62)
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Figure 62. : Localisafion des bancs de maérl et des herbiers de zostére dans la baie de
Cancale

1.2.4 - Données ecosystémiques terrestres
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Les pourtours de la cOte cancalaise sont presque inféegralement classés comme sites
inscrits. En France, un sife inscrit est «un espace naturel ou bati de caractere artistique,
hisforique, scientifique, legendaire ou pittoresque qui nécessife d'éfre conservé». La
préservation de la cote cancalaise et de ses environs est donc primordiale aux yeux du
gouvernement. (culture.gouv, 2022)

A proximite de Cancale, la plage du Saussaye, la pointe de la Mouliere et la plage du
Verger appartiennent a l'inventaire ZNIEFF de type 1. Cet inventaire permet de relever
les «espaces homogenes ecologiquement, definis par la présence d'especes, d'associafions
d'especesoud’habitatsrares, remarquablesou caracteristiques du patrimoine naturel régional.
Ce sont les zones les plus remarquables du territoire». Cet inventaire est aujourd’hui en
France I'un des elements majeurs de politique de conservation de la nature. (Inventaire
national du patrimoine naturel, 2022)

Enfin, 'ensemble de la baie de Cancale est sous la protection de la directive Oiseaux de
Natura 2000. Cette directive, adoptee en 1979, vise a protéger tous les oiseaux sauvages
et leurs principaux habitats sur fout le territfoire européen. La principale ambition de cefte
directive est d’assurer le mainfien ou le rétablissement des espéeces concernées dans un
etat de conservation favorable, dans toute leur aire de répartition naturelle au sein de
I'Union europeenne. (Natura 2000, 2022) (figure 63)

La baie de Cancale n'est pas considéréee comme polluée par le nitrate. En Bretagne,
une zone de protfection correspondant a une inferdiction pour les agriculteurs d'utiliser
I'épendage de lisier ou d’engrais dans une limite de 500m par rapport aux zones de suivi
sanitaires conchylicoles a éfe mise en place il y a une vingfaine d'années. Grace a cefte
mesure et a la surveillance accrue de la polution au nifrate, il n’existe aujourd’hui aucune
zone contaminée au nitrate en llle-et-Vilaine (Stephane Courdent, 2022)

1.2.5 - Données en lien avec une activité humaine

Les baies de Cancale et du Mont-Saint-Michel cumulent tfoutes deux 119 entreprises
liees a l'activite conchylicole. Ces entreprises génerent 583,6 emplois direct (899
personnes) dont 150 chefs d’enfreprises et 433,6 salariés. 290 hectares (en surélévation)
sonf consacrés a la production d’huitres creuses (pour une production de 3750,3 fonnes
d’huitres en 2016) et 946 hectares sont consacrés a I'huitre plate (au sol et en eaux
profondes) pour une production de 866 tfonnes. On estimait en 2016 le chiffre d’affaires
total degage par les enfreprises locales liees a la conchyliculture (moules egalement
produites dans ces deux baies) a 61,8 millions d’euros. (Deydier, 2016) (figure 65)

Cesentreprises alimentent en grande partie I'économie de la baie de Cancale. Le tourisme
est fortement axé sur la production ostréicole et mytilicole. Les huitres de Cancale sont
d’ailleurssinscritesdepuis 2019 au patrimoine culturelimmatériel de 'Unesco. L'ensemble
des points de vue et panoramas indiqués par IGN a Cancale sont tous fournés vers le
front de mer et les parcs a huitres. Les senfiers de randonnée passent a proximite des
exploitations et de différents lieux fouristiques consacrés a l'ostréiculture (Marche aux
huitres, ferme marine de Cancale). L’activité nautique est elle aussi conditionnée par la
présence ostreicole puisque les zones de mouillages se font autour des parcs a huitres.
(figure 64)

Le tfroncon le plus embléematique de Cancale est celui qui s’éfend de la Pointe des Roches
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Figure 64. : Représentation des principaux chemins de randonnées (GR), des activités
touristiques liees a l'ostréiculture, des points de vue idenfifiés par IGN, et des zones de

mouillage (plaisance) et des plages principales de Cancale. Ces activites s'arficulent
toutes autour des parcs ostréicoles.
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Figure 65. : Représentation des installations liees a l'ostréiculture (fourisme ostreicole,

industrie osfreicole, parcs a huitres)

Noires a la pointe du Hock, comprenant nofamment les plage et port de la Houle. Les
commerces donnant sur la facade maritime sont presque tous des commerces de bouche
(restauration et vente au détail) a vocation fouristique et proposent essentiellement
(a I'exception d’'une ou deux créperies) des plateaux de fruits de mers, moules, ef
degustations d’huitres.

Cette activite economique fait que la facade maritime de Cancale est aujourd’hui

considérée comme étant a fort enjeux économiques pour la direction départementale des

territoires et de la mer. La pression touristique est telle sur la ville de Cancale que la ville

se voit aujourd’hui dans I'obligation d’ouvrir de nouveaux espaces constructibles pour
56 augmenter les potentialites foncieres. (figure 66)
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Figure 66. : Representfation de I'imporfance des enjeux economiques le long de la cote
cancalaise ef des pofentialites foncieres au sein de la villle (habitafs et activites)

1.2.6 - Retours d’ostréiculteurs

J'ai eu le plaisir d'échanger avec Yvan Jouanin de la Earl Les Clas du Large. Yves, petit
fils d'ostreiculteur et depuis toujours passionné par ce metier possede 3,5ha de parcs en
baie de Cancale, uniquement en terrains decouvrants.

Les batiments de son exploitation ostréicole, est situé au coeur d’'un groupement de
batiments appartenant a divers concessions, dans les terres. Quand je lui ai fait part de
ma surprise de ne pas trouver directement sur la cote, ce dernier m’a explique que les
ostréiculteurs cancalais ne sont plus censés aujourd’hui s’installer sur la cote. Cette
interdiction créée une pression fonciere pour les ostréiculteurs. Pour pouvoir pratiquer
leur activiteé, un tuyau, pompant I'eau de mer directement dans la baie de Cancale a été
installé. Cette pompe n’arrive que sur un site cancalais, la ou sont regroupes fous les
batiments ostréicoles. Quelques terrains ont bien éte libéres pour que de nouveaux
ostréiculteurs puissent s'installer en baie de Cancale autour de cette pompe, mais il
n'est pas possible pour les ostréiculteurs deja installés d’agrandir le batiment de leur
exploitation, ce qui limite par exemple les possibilités de création de nouveaux bassins
de tfrempe.

Un autre probleme releve par Yvan est celui de la montee des eaux, pour les parcs en
terrain decouvrants. Il note que déja, quand les coefficients de marnages ne sont pas
assez forts, certains de ses parcs situes plus au large ne découvrent plus, ne permettant
pas de refourner ses poches aussi souvent qu'il le souhaiterait.

Enfin, Yvan me parle de la pression du gros, ces compagnies ostréicoles qui ne
cherchent a faire que de la vente en gros et de I'export d’huitres de la baie de Cancale.
L'objectifs des « gros » est de maximiser la production, au dépend du patrimoine. C'est
pourquoi les petits ostreiculteurs cancalais se retrouvent souvent a lutter contre eux,
comme 'an passé lorsque ces entreprises voulaient détfruire les rares anciens bassins de
trempe encore présent sur les berges.
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1.3 -Simulation RCP8.5 sur la baie de Cancale

D’ici 2100, pour un scénario RCP8.5, I'augmentation du niveau de la mer devrait

rester maitrisable a Cancale. La plupart des installations de la ville étant situee sur les
hauteurs, seul le front de mer de La Houle devrait étre impacte par I'élévation du niveau
de I'eau. (figure 67)

De nombreux commerces, lies directement a I'activité ostreicole, ainsi que les sentiers
de promenade donnant une visibilite sur les parcs a huitres pourraient étre impactes par
I'augmentation du niveau de la mer. (SHOM, 2022)
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Figure 67.: Previsions d'augmentation du niveau de la mer pour un aléas climatique

faible (orange), moyen (jaune + orange) ef fort (jaune + orange + violet). Le RCP8.5

fient compte d'un aleas climafique fort.

Il est difficile d’estimer localement 'augmentation a venir de la température de I'eau. Si
on reprend les données globales du GIEC, la mer devrait en moyenne en surface gagner
3°C. Sion ajoute cette augmentation aux températures actuelles, la température devrait
varier entre 10°C en janvier, jusqu’a 23°C en aoUt et septembre. La phase de maturation
des produits sexuels de Crassosfrea gigas s'operant dans des eaux allant de 8 a 11°C,
cette phase sera plus difficile a realiser en pleine mer d'ici a 2100. Pour autant, les 18°C
necessaires a I'emission des produits sexuels seront plus aisement atteints. Pour Ostrea
edulis, fant que la température d’eau hivernale reste inférieure a 15°C, la reproduction en
pleine mer reste possible. (GIEC, 2019)

Une éftude lancée par le SHOM en 2017 cherche a savoir si une évolution de la turbidite
de I'eau est a prévoir d'ici 2100 et son impact sur le littoral breton. Pour le moment,
aucun resultat relatif a cette étude n’a eté publie et il n’est donc pas possible d’estimer
les impacts de la turbidité d'ici 2100 sur les espaces ostreicoles.

Les possibles modifications relatives au taux de salinité de la mer ne devraient pas avoir
d’'impact sur la culture ostreicole et ce grace au degré de folérance des huitres face a la
salinitée. (Bard, 2013)



1.4 -Impact du RCP8.5 en 2100 sur différents enjeux dans la baie de Cancale

Tableau 4. Grille d'évaluation reallisee pour I'analyse de Cancale. L'évaluation prend essentiellement en
compte les rapporfs enfre les criferes d'efude ef 'ostréiculture.

CANCALE ETAT ACTUEL | ETAT RCP8.5
Température de 'eau 44 +
Clareté de l'eau +++ /
Niveau de la mer +++ b
Coefficients de marnage +++ e

Présence de récifs biogéniques - -

Présence d'habitats complémentaires

5 . . . + -
(zostere, herbiers marins, bancs de maérl)
Protection de la biodiversité + + Légende
Eau
Zone 4 teneur en nitrate = = Biodiversité
Site paysager classé ou inscrit +++ + Secteur d'étude Agriculture
Tourisme
Présence d'établissement touristiques +++ - Economie
4 8 ot _ +++ Optimale
Présence de sentiers touristiques ++4+ Evaluation
7 état actuel + Moyenne
Présence de panoramas +++ A - Faible
A +++ Optimale
PeChe + + Evaluation
» étatRCP85 |+ Moyenne
Infrastructures ostréicoles +++ + B Faible

Le plus gros impact identifie du changement climatique sur la qualité de I'eau a Cancale
est lamodification des tempeératures. Les variations du niveau de la mer et I'intensification
des épisodes de grande marées n'ont en effet que peu d'effet sur la culture ostréicole
puisque celle-ci peut s'effectuer aussi bien en pleine mer, qu’en culture surélevée’.
La clarté de I'eau n'a pu étre évaluée par I'absence d'informations sur I'évolution de la
turbidité. Cependant, grace aux connaissances acquises lors de I'état de I'art, il est aise
d’'affirmer qu’'une présence ostreicole pourrait aider a maintenir une eau claire.

Les recifs biogéniques etant deja absents de la baie de Cancale, rien ne permet
d’affirmer que la situation s'améliorera d’elle méme d'ici a 2100 et que de nouveaux récifs
s'installeront naturellement. Les habitats présents sur le site (bancs de maérl et herbier
de zostere) etant déja fragilisés aujourd’hui, rien ne laisse non plus penser que la situation
ira en s'améliorant d’ici 2100. En effet, les mesures de protection du milieu marin et de la
biodiversite sont assez faibles sur Cancale comme nous avons pu le voir. Les paysages
(sitesinscrits) sont proteges, mais par leurs constituants. Sans nouvelle mesure juridique
ou nouvelles protection, la biodiversité ne devrait pas naturellement s’accroitre en baie
de Cancale.

Les mesures appliquées il y a une vingtaine d’année pour réguler les taux de nitrate étant
scrupuleusement respectees en llle-et-Vilaine, et des alfternatives agricoles moins
polluantes continuants a émerger, on peut supposer que de nouvelles contaminations
aux nitrates ne devraient pas se produire en llle-et-Vilaine d'ici a 2100.

L’augmentation du niveau de la mer va venir altérer la structure touristique de La Houle.
Ceftte alteration entrainera la disparition de sentiers de promenade, la possible proximité
aux parcs a huitres, et la disparition de certains points de vue reconnus actuellement.

1 :«Latechnique d'élevage en surélevé consiste a élever les huitres sur une structure (table, cadre ou tréteau) installée sur le substrat, sur
les parcs de I'estran. Les huitres sont installées dans des poches qui sont régulierement virées afin d'éviter la prolifération des algues. Cette
technique d'élevage est la plus répandue sur la facade Atlantique, en Bretagne et en Normandie, de par le systéme des marées.» (France
naissain, 2022)
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Méme si le site de la baie de Cancale est aujourd’hui un site inscrif, le manque de mesures
de profection ciblées met ce site a risque a I’horizon 2100.

Les infrastructures ostréicoles de bord de mer seront touchées par la montée du niveau
de I'eau. Certains axes routiers seront egalement impactés d'ici 2100. Ces infrastructures
devront reculer dans la nouvelle ligne ferre-mer, et vers des espaces qui ne sont
aujourd’hui pas disponibles pour les accueillir. La vente directe a I'exploitation devrait
aussi étre impactee, faute d'acces.

Avec l'impact touristique sur I'economie ostreicole, foute I'économie de la baie pourraif
s'alterer d'ici a 2100, mettant en peril de nombreux emplois ainsi que des exploitations
enfieres qui ne parviendraient pas a s’adapter.

2 - LES ABERS

2.1 -Présentation du site d’étude

2.1.1 - Données socio-économiques

Les Abers sont de longues et éetroites entailles dans les ferres qui désignent aussi bien
I'estuaire que la riviere et qui appartiennent au departement du Finistere. 13 communes
font partie intégrante du Pays des Abers : Bourg-Blanc, Coat Meal, Le Drennec, Kersaint-
Plabennec, Landéda, Lannilis, Loc-Brévalaire, Plabennec, Plouguerneau, Plouguin,
Plouvien, Saint-Pabu ef Treglonou (figure 68). En 2019, cet ensemble de 13 communes
comptait 41400 habitants, dont 25,7% ont 60 ans ou plus. Dans cet ensemble, 28,7 % sont
des refraités, et 13,1% sont sans activité professionnelle. Sur les 58,2 % de travailleurs
restant, 16,1% d’entre eux apparfiennent aux catégories socio-professionnelles
agriculteurs exploitants et ouvriers, categorie dans laquelle s'infegre les metiers de
I'ostreiculture. (Insee, 2021)

2.1.2 - Atlas des paysages

Le Pays des Abers appartfient a I'unité paysagere du plateau Léonard depuis 2018. En
1995, le Pays des Abers avait éte reconnu comme une typologie paysagere propre du
Finistere.

Figure 68. : Carfographie simplifiee du Pays des Figure 69. : Port de 'Aber Wrac'h, principal port
Abers ef de ses communes. A l'ouest, I'Aber Benoit des Abers
et al'est I'Aber Wrach



Le plateau leonard se definit comme tel « entaillé de nombreux vallons qui confrastent avec
les paysages du plateau, modelés depuis des siecles par une agriculture de bon rendement...
Le lien estfortentre lamer et la terre : par les caractéristiques topographiques et geologiques,
lamer s'immisce dans les terres par les abers et larade. Peu d’arbres parviennent a déevelopper
un portde haut jet, méme les chénes conservent un port modeste, le vent perturbe en effet leur
croissance. Les espaces ou se localisent essentiellement les boisements sont les pentes des
vallées des abers. Le bocage reste de qualite dans plusieurs vallees malgre un remembrement
important au siecle dernier. » (DDTM Finistere, 2018) (figure 70)
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Figure 71.:La vallée de I'Aber Wrac'h

Pour comprendre le paysage propre aux Abers, il est necessaire de se replonger dans
la description typologique de 1995. Les Abers se distinguent des autres paysages tant
littoraux que ruraux. Les estuaires tres etroits qui composent les Abers s'enfoncent sur
plusieurs kilometres a l'intérieur des terres. Les versants fres évases creent des vallees
tres larges (figure 71), dont I'envergure contraste avec les cours d’'eau, assez modestes,
qui y parviennent. (Ministere de I'equipement, du logement et des fransports — direction
de l'architecture et de I'urbanisme, 1995)

La facade littorale est une coéte déchiquetée, hachee, soumise aux mouvements des
marees. La presqu’ile de Landeda s'inscrit au cenfre de cette unité, encadree par les
deux abers : I'Aber Wrac'’h (le plus grand des abers, avec ses 12 km de long en partie
navigables jusqu’a Paluden, a Lannilis. Situé dans une embouchure large de 2 km, le
port de I'’AberWrac’h (figure 69) appartient a une route maritime tres frequentée par les
plaisanciers) et I'’Aber Benoit (8 km et est accessible pour les voiliers jusqu’au pont de
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Treglonou, ou existe le mouillage du port Le Vill, au niveau de I'estuaire. C'est un des plus
importants lieux de dechargement d’algues (laminaires).

L’espace de I'estuaire est le domaine des activités conchylicoles et myticoles (figure 72 et
73), qui sont fres présentes dans le paysage. C'est la Route des Huitres, qui met en valeur
la production de I'huitre «Belon des Abers» et les autres coquillages (moule, coque,
ormeau, palourde...). Se mélent également ici, les activites de mareyage, de péche et de
plaisance ainsi que les chantiers navals. (A3 Paysages, 2017)

e e R,

Figure 72.: Les parcs ostréicoles de Prat Ar Coum Figure 73.: Des osTréicuITéurs de I'Aber Wrac'h,
amaree basse (Aber Benoit) en arriere plan on peut voir I'lle Wrac'h

2.2 -Analyse du site d’étude

2.2.1 - Données physiques marines

» Température de I’eau : Aucune variaftion n'ayant eté constatée sur la température de
I'’eau entre Saint-Pabu, Landeda et Plouguerneau, nous prendronsici Landeda, commune
entre les deux Abers, comme reférentiel pour I'évolution de la température de I'eau. Les
7 dernieres années, on observe annuellement en moyenne des variations de fempeérature
d’eau annuelle allant de 9°C en février, mars et avril, jusqu’a 19°C en AoUt (figures 74 et
75). Pour rappel, Crassostrea gigas a une phase de maturation des produits sexuels qui
s'opere a la fin de I'hiver dans des eaux de 8 a 11°C. La température d’eau aux estuaires
des Abers variant entre 9°C et 13°C entre janvier et avril, cette maturation est possible

Landeda, France
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Plage de température de I'eau a Landéda par mois
Données historiques affichées pour les 7 derniéres années
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Figure 74.: Plages de températures moyennees Figure 75. : Evolution de la température moyenne
de I'eau par mois a Landeda de l'eau a lLandeda au cours d'un annéee
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en pleine mer. Pour aufant, 18°C sont nécessaires pour I'emission des produits sexuels.
C’est donc éventuellement entre juillet et octobre, si les conditions sont extrémement
favorables et que la température d’eau afteint les 18°C, que ce phénomene peut s’exercer
dans les Abers. De maniere general, on deconseillera de se lancer dans les naissains
d’huitres creuses dans les Abers. Pour Ostrea edulis, la température d'eau doit étre
inférieure a 15°C pour que la fecondation s’opere. Sa culture semble donc étre plus aisée
dans les Abers que sa consoeur. (SHOM 2022)

« Salinité : Enfre 2007 et 2010, 34 mesures visant a controler la salinité de I'eau ont éte
effectuees. Ces mesures ont montrées que la salinité de I'eau au sein des Abers restait
stable auxalentoursde 35PSU (environ 35g de sel parkgd'eau). Cette salinité correspond
aux exigences de la culture ostreicole. (Daniel, Soudant, 2011)(figure 76)
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Figure /6. Evolution de la salinite entre 2007 ef 2010 dans les Abers
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Figure /7. :Haufeur d'eau dans les Abers pour un Figure /8. :Haufeur d'eau dans les Abers pour un
marnage de coefficient 20 marnage de coefficient 120

Dans les Abers, la hauteur d’eau sur le front de mer et le long des deux Abers est définie
par le coefficient de marnage de la saison. Les cartes ci-dessus représentent la baie
pour un coefficient faible de morte-eau (coef20) et pour une grande marée (coef120).
A morte-eau, la hauteur d’eau varie entre 2 et 2,5m de plus par rapport a une marree
basse (figure 77), permettant au fil de la journée de découvrir partiellement les parcs a
huitres. En période de grande maree, la hauteur d’eau sera estimee entre 8 et 9m de plus
par rapport a une marée basse (figure 78), recouvrant completement la baie ainsi que les
parcs.
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» Coefficients de marnage : Un coefficient de marnage est généeralement compris entre
20 et 120. On considere qu’entre 20 et 69 les marées de mortes-eaux, entre 70 et 99 les
mareesdevives-eauxetentre 100et120 lesgrandesmarees. Lamarée auncomportement
cyclique, les differents evenements (grandes marees, mortes-eaux ...) revenant de facon
plus oumoinsreguliere. On constate cependant que la maree est forte egalement dans les
Abers. Ainsi, en aolt 2022, on attend des grandes marees (coefficient 102 a 103) autour
des 13 et 14 aoult, contre des eaux-mortes (coefficient 30 a 31) le 22 aolt. Les grandes
marees sont récurrentes dans les Abers, ainsi, enfre juillet 2022 et juin 2023, 7 grandes
marees sont attendues en aodt, septembre, octobre, janvier, février, mars et avril, avec
un pic en février et mars ou des coefficient de 111 et 112 (sur 120) sont attendus. (SHOM,
2022) (Les tableaux de coefficients de marnages attendus entre Juillet 2022 et Juin 2023
sont disponibles en annexe 4)

o Carte sédimentaire : La carte sedimentaire des fonds marins des Abers presentent
essentiellement des roches et des melanges de sables et graviers (figure 79). Les
sediments rocheux permettent de structurer les Abers mais subissent egalement de
plein fouet la violence des vagues et des courants, accelerant les phénomenes d’érosion.
Stephane Pouvreau, lors d'un entrefien, témoignera de la problematique que pose
I'érosion pour les Abers. Les sols cultives, souvent pleins de pesticides, se deversent
dans l'estuaire altérant la qualité de I'eau et donc, celle des huitres. Cette erosion peut

Figure 79.: Carfe sedimentaire des fonds marins Figure 80. : Carfe présenfant I'eérosion potentielle
des Abers des sols des Abers. En marron, sont monfres les
sols les plus impactes par I'érosion.

.»Clartéde’eau:Dans les Abers, la furbidité de I'eau entre 2007 et 2010 etait en moyenne
de 35 NTU. (Daniel, Soudant, 2011). Si on applique la formule de la turbidité pour trouver
le grammage de matieres en suspension par litfre d’eau (MS produites (g/l) = (NTU + 0,81)
/80 + (0,2 x0,168NTU - 0,04) / 1000)), cela correspond a environ 0,45 g/l de matieres
en suspension dans les Abers. L’'eau de la baie des Abers est donc relativement claire.
(Laine, 2006)

Cependant, Stéphane Pouvreau (biologiste marin et plongeur scientifique), lors d'un
enfretien en juillet 2022, souléve la problematique de I'érosion des terres agricoles. Ces
dernieres, de plus en plus fragilisees, viennent se deverser dans les deux Abers impactant
ainsi la clarté de 'eau. Il nuance également les releves realisés dans les Abers precisant
que ceux ci ont ete effectués a maree haute et par temps calmes, moment ou les dépobts
viennent s’installer dans les fonds, ne rendant pas bien compte de la réalite de la clarte
de I'eau. Selon Stephane Pouvreau, avec l'intensification de I'érosion des sols, de réels
problemes de turbidité de I'eau seront a constater au niveau des deux Abers.



2.2.2 - Données physiques terrestres

Le Pays des Abers s’étale sur 271 km2 et qui est découpé par I'’Aber Wrac’h (permettant
a la mer de remonter sur 12 km dans les terres) et I'Aber Benoit (qui permet a la mer de
remonter sur 10kmdans les terres) et quimarquent le ferritoire de deux larges vallées. Ces
vallees présentent des versants parfois assez raides de 20 a 40 m de hauteur. (Vautrain,
1951).

En dehors du port de I’Aber Wrac’h, la cote, inhospitaliere, ne présente pas de ports.
La ressource maritime principale du Pays des Abers est la conchyliculture, et surtout
I'ostreiculture. Pour autant, cette derniere est essentiellement prafiquée le long des 5
derniers kilometres des deux rias et se concentre a Paluden (sur I'’Aber Wrac'h) et Prat-
ar-C’houm (sur I'’Aber Benoit).

Les plateaux des deux Abers sont tres largement cultives. Pommes de terre, légumes
divers et lin y sont ainsi recoltés, souvent accompagnes par un elevage bovin a vocation
laitiere et, encore parfois, par des élevages de chevaux. (Vautrain, 1951). (figure 81)
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Figure 81.: Carte de I'occupation du sol en Pays des Abers et modelisation des
courbes de niveau du relief des deux Abers (pas de 10m)

2.2.3 - Données écosystémiques marines

Il n’existe malheureusement pas de recifs biogéniques d’huitres plates dans les Abers. La
plupart des huitres sauvages que I'on y retrouve sont éparpillées de facon discontinues
dans le fond de la baie. (Helene Cochet, 2022)

Cependant, lorsdesesplongées, StephanePouvreauanotélaprésenced’amoncellements
d’huitres creuses enbordure ouestdes Abers, dontil n’existe pas de cartographie al’heure
actuelle, les Abers étant une zone d’etude pour l'instant déelaissée par la communaute
scientifique.
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Le SHOM et I'lfremer n'ont pas non plus relevé la présence de bancs de maérl dans les
deux Abers.

Cependant, des herbiers marins de zostere sont tres largement représenftes aux
embouchures des deux Abers et constituent un intérét majeur pour la biodiversite marine
du Pays des Abers. Ces herbiers se situent majoritairement aux embouchures des deux
Abers, a la sortie des exploitations ostréicoles. (figure 82)
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Figure 82.: Localisation des herbiers de zoostere dans les Abers

2.2.4 - Données écosystémiques terrestres

L’Aber Wrac’h béneficie de la presence de quelques sites inscrifs le long de son sillon. Ces
sites se situent autour de Paluden (centre ostreicole), a proximité du port de I'Aber Wrac'h,
sur la pointe de Kerazan Vraz et sur la pointe de Kergoz. L’Aber Benoit ne possede qu’un
siteinscrit, enamont de Prat-ar-Coum (centre ostreicole), au niveau de Pennar C’hreac’h.
En France, un site inscrit est «un espace naturel ou bati de caractere artistique, hisforique,
scientifique, légendaire ou pittoresque qui nécessite d'éfre conservé». (culture.gouv, 2022)

Mais c'est surtout son stafut de site classé qui fait la notoriete du Pays des Abers
aujourd’hui.

En effef, les troncons des deux estuairees qui ne béneficient pas d'une inscripfion sonf
presque tous classés, montrant lagrande importance de ces paysages bretons. EnFrance,
un site claassé est «un site de caractere artfistique, historique, scientifique, legendaire ou
pittoresque, dont la qualite appelle, au nom de l'intérét général, la conservation en l'état et la
preéservation de toute atteinte grave. Le classement concerne des espaces naturels ou batis,
quelle que soit leur etendue. Cette procedure est fres utilisee dans le cadre de la protection
d’'un «paysage», considere comme remarquable ou exceptionnel.» La préservation des deux
Abers et de leurs environs est donc primordiale aux yeux du gouvernement. (culture.gouv,
2022)



Les estuaires des deux Abers appartiennent a l'inventaire ZNIEFF de type 1. Cet inventaire
permet de relever les «espaces homogenes éecologiquement, definis par la présence
d’espéces, d'associations d'especes ou d’habitats rares, remarquables ou caracteristiques
du pafrimoine naturel regional. Ce sont les zones les plus remarquables du ferrifoire». Cet
inventaire estaujourd’huienFrance l'undesélémentsmajeursde politique de conservation
de la nature. (Inventaire national du patrimoine naturel, 2022)

En 1975, I'Etat francais a crée le Conservatoire du littoral. Ce dernier a pour mission
«d'acquerir des parcelles du littoral menacées par I'urbanisation ou degradées pour en
faire des sites restaurés, amenages, accueillants dans le respect des equilibres naturels.»
(Conservatoire du littoral, 2022). L'archipel des Abers, les marais de Brouennou & la
pointe du Vill ainsi que la presqu’ile de Sainte-Marguerite appartiennent aujourd’hui au
Conservatoire du Littoral.

Enfin, 'ensemble des Abers est sous la protection de la directive Habitat de Natura 2000.
Cette directive, adoptée en 1992, assez similaire a la directive Oiseaux, €largie le champ
d’action de la premiere directive a 1000 autres especes rares ainsi qu'a 230 habitafs rares.
Cettedirective vise a protéger les habitats les plus sensibles sur tout le territoire européen.
La principale ambition de cefte directive est d’assurer le maintien ou le rétablissement
des habitats concernés dans un etat de conservation favorable, dans toutfe leur aire de
repartition naturelle au sein de I'Union européenne. (Natura 2000, 2022) (figure 83)

Légende:

%~ N Va5 Directive habitat
N Natura 2000

Presqulle deSamTe Mar erite ( \ NS N A —~ w

2R % N o~ ZNIEFF de type 1
Pom’redeKerazanVraz VT~ e 8
A g Cile de et e e o - Sites inscrits

Sites classés

=3 fMarais/deB;guennou N\
/ e il \ )
( ¢Portde I'Aber Wrac'h _I-

Territoire du
conservatoire du
littoral

F\gure 83. Per\meTres de proTecﬂon ZI\HEFF NaTura 2000 d\recﬂ\/e habﬁaT SlTes
Inscrits et Classés ef Terrifoires du Conservatoire du Littoral présentfs dans les Abers



68

2.2.5 - Données en lien avec une activité humaine

Les deux Abers cumulent 16 entreprises liées a I'activité conchylicole. Ces entreprises
generent 96,4 emplois direct (160 personnes) dont 12 chefs d'entreprises et 84,4
salaries. 113 hectares (en surélévation) sont consacrés a la production d’huitres creuses
(pour une production de 1408 tonnes d’huitres en 2016). L'huitre plate n'est pas cultivee
dans les Abers. On estimaif en 2016 le chiffre d'affaire total degage par les entreprises
locales liées a la conchyliculture (pres de 24 hectares également consacres a la culture
mitylicole, a la production d'ormeaux et de coques) a 7,7 millions d’euros. (Deydier, 2016)

LetourismeduPaysdesAbersn’estpastourneversl’ostréiculture. Ce sontessentiellement
les grands sites paysageés classées qui font la renommee des Abers. Sur le site de 'office
de tourisme du Pays des Abers, les 5 éléments mis en avant sont les Dunes de Corn-ar-
Gazel, le Phare de l'ile Vierge, I'abbaye des Anges, le site médieval d'lliz Koz et I'ile du
Fort Cézon. Des randonnées sont également conseillées, le Pays des Abers proposant
de nombreux sentiers. Pour autant, ces dernieres n'ont pas vocation a éfre fournée vers
I'ostréiculture mais suivent les pourtours des deux Abers et de leurs sites classes (figure
84). Sur le site de I'office de tourisme du Pays des Abers, l'ostréiculture n’est en fait que
mentionnée dans la catégorie « produits du terroir ». Mais la encore ce ne sont pas fant les
paysages osfréicoles qui sont evoquées mais plutét 'aspect degustation locale.

Les parcs du pays des Abers ne sont d’ailleurs pas isolés. lIs sont éfroitement liés aux
principaux mouillages collectifs avec lesquels ils viennent s’imbriquer dans la largeur
disponible laissée par I'estuaire.
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Les qualités paysageres des Abers ef l'attrait touristique donné par ces paysages
naturels bretons donnent ont permis d'identifier les Abers comme une zone a fort enjeux
economique. Sa forte attraction touristique et sa posifion au littoral fait des Abers une
zone a forte pression fonciere. (figure 85)



La périurbanisation du grand Brest touche les Abers ainsi que I'économie de villegiature.
(Lebahy, 2008)
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Figure 85. : Representation de I'importance ds enjeux economiques le long de la cote
des Abers ef des fensions du marche de I'habitat

2.2.6 - Retours d'ostréiculteurs

Malgre de nombreuses sollicitations, je n'ai pas eu la possibilite de réaliser des entretiens
avecl'undesostréeiculteursdesAbers. Cesderniersexercant souventuneactivite mytilicole
en parallele de leur activité ostreicole, ils restent tfres occupés toute I'année a confrario
des ostréiculteurs qui n'exercent qu'une activité ostreicole et qui ont des disponibilités en
saison estivale.

Les rapides échanges que j'ai pu avoir avec eux, et qui n’ont pas fait I'objet d’'un entretien
enregistré, tfémoignent, comme Stéphane Pouvreau, du probleme causeé par la furbidité
de lI'eau et d'une colonisation d’huitres creuses sauvage de plus en plus importante,
liee au réchauffement de I'eau. Ces derniéres viennent s'agréger sur les parcs et autres
installation conchylicole, a défaut d’autre support, rajoutant du travail aux ostréiculteurs
qui doivent les racler ou les décrocher a I'aide de marteaux et de burins.

2.3 -Simulation RCP8.5 sur les Abers

D’ici 2100, pour un scénario RCP8.5, I'augmentation du niveau de la mer devrait impacter
I'ensemble des Abers. Pour une montée des eaux de 1m (ef sans fenir comptfe de
'augmentation de phénomenes telles que les tempétes), de nombreuses iles faisant
aujourd’hui la renomme des Abers viendraient a disparaitre (Enez Terc’h, Ceézon , Garo,
Guénioc...).

Le port de I'Aber Wrac'’h est egalement menacé, de méme que I'ensemble des senfiers
de GR empruntant les chemins de douanes. Certaines installations ostréicoles fterrestres
pourraient également étre tfouchées, mais I'ostréiculture resterait possible dans les Abers.
(SHOM, 2022) (figure 86)
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Figure 86. : Prévisions d’augme‘raﬂon duniveau de Ia merApour une monfée des eaux
de 1m correspondant au RCP8.5.

Il est difficile d'estimer localement 'augmentation a venir de la température de I'eau. Si
on reprend les données globales du GIEC, la mer devrait en moyenne en surface gagner
3°C. Si on ajoute cefte augmentation aux fempératures actuelles, la température devrait
varier entre 12°C en janvier, jusqu'a 22°C en aout et septembre. La phase de maturation
des produits sexuels de Crassostrea gigas s’'opérant dans des eaux allant de 8 a 11°C,
cefte phase ne sera plus possible a realiser en pleine mer d'ici 2100 dans les Abers. Pour
autant, les 18°C nécessaires a I'émission des produits sexuels seront plus aisement
atteints. Pour Osfrea edulis, tant que la température d’eau hivernale reste inférieure a
15°C, lareproduction en pleine mer reste possible. (GIEC, 2019)

Une etude lancée par le SHOM en 2017 cherche a savoir si une évolution de la turbidite
de I'eau est a prévoir d’ici 2100 et son impact sur le littoral breton. Pour le moment,
aucun resultat relatif a cette etude n'a ete publie et il n'est donc pas possible d’estimer
les impacts de la turbidite d'ici 2100 sur les espaces ostreicoles. Nous pouvons
cependant tenir compte de I'érosion actuelle constatée par Stéphane Pouvreau et
presentée precedemment pour présumer que I'eau devrait perdre en clarte d'ici 2100.

Les possibles modifications relatives au taux de salinite de la mer ne devraient pas avoir
d'impact sur la culture ostreicole et ce grace au degré de tolérance des huitres face a la
salinité. (Bard, 2013)

2.4 -Impact du RCP8.5 en 2100 sur différents enjeux dans le Pays des Abers

Le plus gros impact identifié du changement climatique sur la qualité de I'eau dans les
Abers est la possible modification de la turbidité de I'eau provoquee par I'érosion et deja
observée aujourd’hui. Les variations du niveau de la mer et l'intensification des episodes
de grande marées n'ont en effet que peu d’effet sur la culture ostreicole puisque celle-ci
peut s'effectuer aussi bien en pleine mer, qu’en culture surélevee.

Lesrécifsbiogéniques étant deja absents du Pays des Abers, rien ne permet d’affirmer que



la situation s’ameéliorera d’elle méme d’ici a 2100 et que de nouveaux récifs s'installeront
naturellement. Les colonies d’huitres creuses sauvages sont en effet directement
demantelées car considerées comme une géne par les ostreiculteurs, et I'huitre plate est
absente des Abers. Les habitafs presents sur le site (herbier de zostere) étant dépendants
de la photosynthese, la possibilité d'une eau plus trouble pourrait venir les impacter
durablement voir les faire disparaitre.

Les Abers bénéficient de nombreux statuts de protection concernant la biodiversité ef les
paysages. Cependant ces stafuts, a I'exception des sites du Conservatoire du littoral qui
beneficientdemesuresservantaleurmaintient, voirleurdeveloppement, sontrelativement
faibles face aux changements climatiques car ils ne signifient pas nécessairement la mise
en place d’aménagements.

Aucune zone a teneur en nitrate n'a eté observée dans les Abers. Cependant, I'érosion de
sols agricoles peut poser un soucis a 'ostreiculfure de par le deversement de pesticides
dans I'eau des deux Abers.

L’augmentationdu niveau de lamerva veniraltérerla structure touristique. Cette altération
entrainera la disparition de sentiers de promenade et la possible proximité aux parcs a
huitres. Seront egalement fouchés des batiments ostreicoles de bord d’aber.

Tableau 5. : Grille d'evaluation reallisee pour I'analyse des Abers. L'eévaluation prend essentiellement en
compte les rapporfs enfre les criferes d'efude ef 'ostreiculture.

PAYS DES ABERS ETAT ACTUEL | ETAT RCP8.5
Température de l'eau + +
Clareté de l'eau + -
Niveau de la mer +++ +
Coefficients de marnage + +

Présence de récifs biogéniques = =

Présence d'habitats complémentaires

5 . . L + -
(zostere, herbiers marins, bancs de maérl)
Protection de la biodiversité +++ + Légende
N g Ea
Zone d teneur en nitrate = = Biodiv:rsité
Site paysager classé ou inscrit +++ + Secteur d'étude Agriculture
A 0.2 9 o R Tourisme
Présence d'établissement touristiques = = Economie
Présence de sentiers touristiques + - Evaluat +r+ | Optimale
‘valuanon N Moyenne
Présence de panoramas + - étatactuel Faible
A +++ Optimale
PeChe + + Evaluation N MZyenne
Lo état RCP8.5
Infrastructures ostréicoles + - oe B Faible
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3 - LARIVIERE D’AURAY
3.1 -Présentation du site d’étude

3.1.1 - Données socio-economiques

La riviere d’Auray fraverse 10 communes du departement du Morbihan : Auray, Brandivy,
Brech, Grand-Champ, Locmaria-Grand-Champ, Locqueltas, Plaudren, Plumergat,
Pluneret et Pluvigner. En 2019, ces 10 communes reunies comptaient 50 958 habitants
dont 23,76 % ont 60 ans ou plus. Dans cet ensemble, 24,28 % sont des retfraitées, et
15,13% sont sans activité professionnelle. Sur les 60,42 % de travailleurs restant, 11,79 %
d’entre eux appartiennent aux catégories socio-professionnelles agriculteurs exploitants
et ouvriers, catégorie dans laquelle s’integre les métiers de 'ostreiculture. (Insee, 2021)

3.1.2 - Atlas des paysages

La Riviere d'Auray (figure 88) est une unité de I'ensemble paysager de I'Armor
morbihannais. Les paysages de la riviere d’Auray, bien qu'ils s'integrent dans le Golfe du
Morbihan (figure 87), forment une unite paysagere specifique.

Figure 87.: Le Golfe du Morbihan. On observe, Figure 88.: L'embouchuure de la riviere d'Auray a

a gauche sur la photo, 'embouchure de la riviere maree basse. On peuf observer des parcs a huitres
d'Auray. decouverts au devant de la photo a droife.
©Safran Vacances ©Le Télégramme

«Dugolfejusqu'aAuray, lariaest peu profonde, ses coteaux ne dominantlariviere en moyenne
que de 20 m. La vallée estrythmeée par des evasements trés ouverts de baies, puis des goulets
plus éfranglés et davantage boises. Les phenomenes de marées sont sensibles jusqu’au lieu-
dit Champs-des-Martyrs, a I'est d’Auray. Les composantes et les usages des paysages de
la vallee sont riches et variés : ostréiculture jusqu'en aval d'Auray (figures 89 et 92), zones
de mouillages, forte densité de navigation font la vie la riviére...» (Atlas des Paysages du
Morbihan, 2022)

Hormis a Auray et a Saint-Goustan (figure 90), laria est peu accessible. Méme les senfiers
de randonnee ne proposent pas de promenade sur l'infegralité des berges et doivent
souvent faire des détours par le paysage bocager environnant. Les berges de la riviere
d’Auray sont en effet largement boisées, limitant les ouvertures visuelles sur laria.

On retrouve cependant de nombreux habitats et lotissements disparates dans le creux de
vallée (figure 91) venant parfois dévaloriser les ambiances de natures ressenties. (Atlas
des Paysages du Morbihan, 2022)



Figure 89. : Parcs a huitres decouverts aux

alenfours de Baden
©MoreauH.

Figure 90. : Saint-Goustan, en bordure de la
riviere d'Auray.
©GenestR.

Figure 91.: Habitafs isolés au milieu des
boisements en bordure de riviere

Figure 92, :OsTréicuITure en riviere d'Auray

©Soaya ©Les huitres du Guern

3.2 -Analyse du site d’étude

3.2.1 - Données physiques marines

Température de I'eau : De nombreuses variations de températures existent au sein de
la riviere d’Auray. Ces variations sont dues aux differents courants et des profondeurs
d’eau propres a chaque meandre. Afin de rester fidele a la methodologie de I'etude qui
se basait essentiellement, pour les relevées de température, sur les resultats du SHOM,
nous prendrons ici comme reférence les releves de température sur Locmariaquer, a
I'embouchure de la riviere d’Auray.

Les 7 dernieres annees, on observe annuellement en moyenne des variations de
température d’eau annuelle allant de 8°C en janvier, février et mars, jusqu’a 21°C en juillet
etaolt. Pourrappel, Crassosfrea gigas a une phase de maturation des produits sexuels qui
s'opere a la fin de I'hiver dans des eaux de 8 a 11°C. La température d’eau a I'embouchure
de la riviere d’Auray variant entre 8°C et 12°C entre janvier et mars, la température est
optimale pour un maturation de cette espece au sein de la riviere d’Auray. (figures 83 et
94)

Pour autant, 18°C sont necessaires pour I'emission des produits sexuels. C'est donc
eventuellement entre juillet et septembre, voire juin et octobre si les conditions sont
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extrémement favorables et que la tfempeéerature d’eau atteint les 18°C, que ce phénomene
peut s’exercernriviere d’Auray. Cette particularite favorise lariviere d’Auray pour larécolte
de naissains. Pour Ostrea edulis, la température d’eau doit étre inférieure a 15°C pour que
la fecondation s’opere. Sa culture semble donc éfre egalement possible enriviere d’Auray.
(SHOM 2022)

Locmariaquer,. France
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Figure 93. : Plages de températures moyennees
de I'eau par mois a Locmariaquer

Figure 94. : Evolution de la température moyenne
de I'eau a Locmariaquer au cours d’'un annee
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 Salinité : Enfre 2007 et 2010, 32 mesures visant a confréler la salinité de I'eau ont
ete effectuees. Ces mesures ont montré que la salinité de I'eau variait dan le Golfe du
Morbihan entre 27 PSU et 35 PSU (environ 27g et 35g de sel par kg d'eau). Ces variations,
relativement régulieres, peuvent s'expliquer par I'apport d’eau douce plus important en
automne et au printemps. (Observatoire du plancton, 2021). Cette salinite correspond
aux exigences de la culture ostréicole. (Daniel, Soudant, 2011) (figure 95)
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Figure 95. : Evolution de la salinite enfre 2007 ef 2010 dans le Golfe du Morbihan

e Niveau de la mer : Au sein de la riviere d'Auray, la hauteur d'eau est définie par le
coefficient de marnage de la saison. Les cartes ci-contre représentent la baie pour un
coefficient faible de morte-eau (coef20) et pour une grande maree (coef120). A morte-
eau, la hauteur d’eau varie entre O et 1 m de plus par rapport a une marée basse (figure
96), permettant au fil de la journée de decouvrir en quasi-totalité les parcs a huitres. En
periode de grande maree, lahauteur d’eau sera estimee entre 4,5 et 5mde plus par rapport
aune marée basse (figure 97), recouvrant completement la baie ainsi que les parcs sur de
grandes parties de la journée.



Figure 96. : Hauteur d'eau dans la riviere d’Auray Figure 97. : Hauteur d'eau dans la riviere d'Auray
pour un marnage de coefficient 20 pour un marnage de coefficient 120

» Coefficients de marnage : Un coefficient de marnage est généralement compris entre
20 et 120. On considere qu’entre 20 et 69 les marees de mortes-eaux, enfre 70 et 99 les
mareesdevives-eauxetentre 100et120lesgrandesmarees. Lamaree aun comportement
cyclique, les differents evenements (grandes maréees, mortes-eaux ...) revenant de facon
plus ou moins reguliere. On constate cependant que la maree est forte également dans
le Golfe du Morbihan. Ainsi, Septembre 2022, on attend des grandes marees (coefficient
103 a 105) autour des 11 et 12 septembre, contre des eaux-mortes (coefficient 24 a 25)
les 19 et 20 septembre. Les grandes marees sont recurrentes dans le golfe. Entre juillet
2022 et juin 2023, 7 grandes marees sont attendues en aolt, septembre, octobre, janvier,
fevrier, mars et avril, avec un pic en février et mars ou des coefficients de 111 et 112 (sur
120) sont aftendus. (SHOM, 2022) (Les tableaux de coefficients de marnages attendus
entre Juillet 2022 et Juin 2023 sont disponibles en annexe 4)

o Carte sédimentaire:

La carte sédimentaire des fonds marins
de la riviere d’Auray présente presque
exclusivement de la vase (figure 98).
Cette derniére pose régulierement des
problémes aux ostréiculteurs de lariviere | o : ,
d'Auraycarellevients'enroulerautourdes ..., QT oy i Sablest graviers
parcs qui s'envasent assez rapidement. " 2B Clg w0 -
Elle est aussi a lorigine de conflifs
avec les touristes qui régulierement
font l'erreur de penser que ce sont
les parcs ostreicoles qui génerent
de la vase. Quand des concessions,“ ety

abandonnées depuis plusieurs annees,

sont relancées, cela génére parfois Figure 98. : Carte sedimentaire des fonds marins de

. . . . . Cancale
des craintes des plaisanciers réguliers.

| envases

e Clartédel’eau: Dans le Golfe du Morbihan, la turbidité de I'eau entre 2007 et 2010 était
majoritairement de 35 NTU (lors de 22 relevés sur 32). Des variations onf éte observees,
montrant une turbidité plus faible de 32/33 NTU (lors de 8 releves sur 32). Les deux
derniers relevés ont montré une turbidité de 30 et 28 NTU. (Daniel, Soudant, 2011). Si on
applique la formule de la furbidité pour trouver le grammage de matieres en suspension
par litre d’eau (MS produites (g/l) = (NTU + 0,81) /80 + (0,2x0,168NTU - 0,04) /1000)),
cela correspond a environ 0,45 g/l de matieres en suspension dans le Golfe du Morbihan
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la majeure partfie de I'année. L'eau du golfe est donc relativement claire. (Laine, 2006)

3.2.2 - Données physiques terrestres

La riviere d’Auray prend sa source dans le ferritoire du bourg de Plaudren et vient se jeter
dans le Golfe du Morbihan. Sa longueur est de 56,4 km.

La marée impacte énormément cefte riviere et vient alimenter les marais jusqu’a 4km en
amont de la commune d'Auray.

Ceftte riviere, tout comme les marais qu'elle recouvre, sont considerés comme étant de
grand intérét écologique. C'est en partie pour cet interét ecologique que lariviere d’Auray
estaujourd’huiintegree dans le Parc Naturel Régional du Golfe du Morbihan et étroitement
surveillee. (Parc Naturel Regional du Golfe du Morbihan, 2022)

Les versants de la riviere dAuray présentent de nombreux boisements,
cachant regulierement les ouverfures visuelles sur celle-ci. Les plateaux sont
eux ftres largement cultivés. Les cultures son principalement des ceréales
et pomme de terre, mais on frouve egalement de lIelevage (production
laitiere, élevage porcin et aviculture). (Morbihan.gouv.fr, 2022) (figure 99)
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Figure 99. : Carte de I'occupation du sol aufour de la riviere d'Auray et modelisation
des courbes de niveau du relief des deux Abers (pas de 10m)

3.2.3 - Données eécosystémigues marines

Il n"existe aujourd’hui plus de recifs biogeniques dans le golfe du Morbihan. Cependant,
des cartes anciennes de 1907 font etat des localisations des anciens recifs biogéniques.
Ceux-ci avaient déja bien reduit a I'époque car ils avaient éte raclés, mais ce témoignage
a permis de lancer un projet dans le Golfe, enriviere d’Auray et enriviere du Bono, visant a
ressemerdejeuneshuifresplatespourpermettrel’installationderécifs. Malheureusement,
la premiere fentative s’est soldée par un échec, des daurades ayant dévoré toutes les
jeunes huitres. (Helene Cochet & Stephane Pouvreau, 2022)



Le SHOM et I'lfremer n’'ont pas non plus releve la présence de bancs de maérl autour de
la riviere d'Auray.

Le SHOM ef I'lfremer n'ont pas non plus relevé la présence de bancs de maérl dans la
riviere d'Auray.

Cependant, des herbiers marins de deux especes de zostere (Zostera nolti et Zostera
marina) sont tres largement représentes le long de la riviere d’Auray et constifuent un
intérét majeur pour la biodiversité marine . Ces herbiers sont majoritairement accoles aux
parcs ostreicoles, bénéficiant directement du pouvoir filfrant des huitres. (Ifremer, 2022)
(figure 100)
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Figure 100. : Localisation des herbiers de zostere dans la riviere d’Auray

3.2.4 - Données écosystémiques terrestres

La riviere d'Auray et le Golfe du Morbihan sont infegralement repertorieés sous le statuf
de site inscrit du fait de la parficularite de leurs paysages. En France un site inscrit est
« un espace naturel ou bati de caractére artistique, historique, scientifique, légendaire ou
pittoresque qui necessite d’étre conserve ». (culture.gouv, 2022)

A proximité de la riviere d’Auray se frouve egalement un sife classe, le Marais de Pen en
Toul. En France un sife classe est « un site de caractére artistique, historique, scienfifique,
légendaire ou pittoresque, dont la qualiteé appelle, au nom de I'interét genéral, la conservation
enl'etatetlapréservationde foute atteinte grave. Le classement concerne des espacesnaturels
ou batis, quelle que soit leur étendue. Cette procedure est tres utilisée dans le cadre de la
profectiond’un « paysage » considéré comme remarquable et exceptionnel. » La preservation
delariviere d'Auray est donc primordiale aux yeux du gouvernement. (culture.gouv, 2022)

Le Marais de Pen en Toul appartient également a l'inventaire ZNIEFF de type 1. Cet
inventaire permet de relever les « espaces homogenes ecologiquement definis par
la présence d'espéces, d'associations d'especes ou d'habitats rares, remarquables ou
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caracteristiques du patrimoine naturel regional. Ce sont les zones les plus remarquables du
ferritoire ». Cet inventaire est aujourd’hui en France I'un des éléments majeurs de politique
de conservation de la nature. (Inventaire national du patrimoine naturel, 2022)

Figure 101. : Le Marais de Pen en Toul, site classe, ZNIEFF1 & propriefe du conservatoire du litforal.
©Batigne S.

Le Marais de Pen en Toul (figure 101) appartient egalement en partie au Conservatoire
du Littoral. Ce dernier a pour mission « d’acqueérir des parcelles du littoral menacées par
l'urbanisation ou dégradeées pour en faire des sites restaures, amenages, accueillants dans le
respectdesequilibres naturels.» (Conservatoire du littoral, 2022). Les plages de Kernevest
(et son etang) et de Men er Bellec, a proximité de la riviere d’Auray, appartiennent
egalement au Conservatoire du littoral.
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Figure 102. : Per\meTres de proTecﬂon ZNJEFF Natfura ZOOO directive hablTaT Sites
Inscrits et Classés ef Terrifoires du Conservatoire du Littoral présentfs dans les Abers

L’ensemble de la riviere d’Auray est sous la protection de la directive Habitat de Natura
2000. Cette directive, adoptée en 1992, assez similaire a la directive Oiseaux, élargie
le champ d’action de la premiere directive a 1000 autres especes rares ainsi qu'a 230
habitats rares. Cette directive vise a proteger les habitats les plus sensibles sur tout le
territoire européen. La principale ambition de cette directive est « d’assurer le maintien ou



le rétablissement des habitats concernés dans un état de conservation favorable, dans toute
leur aire de répartition naturelle au sein de I'Union européenne. » (Natura 2000, 2022)

LaRiviered'Auray s’integre dans le Parc Naturel Régional du Golfe du Morbihan. EnFrance,
les Parcs naturels régionaux « ont pour vocation d’asseoir un developpement économique et
social du ferritoire, fout en préservant et valorisant le patrimoine naturel, culturel et paysager.
Larichesse des Parcs reéside dans la fransversaliteé dontils font preuve, en intégrant les enjeux
de biodiversite a leurs projets de territoire. » Les enjeux considéres sontf variés. Biodiversite,
energie & climat, agriculture et alimentation, culture, forét, éducation, fourisme, lien
social, economie, ubanisme et paysages sont autant de thematiques abordées au sein
des Parcs naturels régionaux. (parc-naturels-regionaux, 2022) (figure 102)

3.2.5 - Données en lien avec une activité humaine

La riviere d’Auray confient 38 entreprises ostreicoles. Ces enfreprises géenerent 106
emplois directs dont 80 correspondent a un temps plein annuel. 280 hectares sont
consacrésalaculture ostréicole enriviere d'Auray. Malheureusement, le CRC de Bretagne
sud ne possede pas les informations concernant le chiffre d'affaires realisé grace a
I'ostreiculture chaque annee enriviere d’Auray. Confraiirement a la Bretagne nord, aucune
etude n'a encore été menée a ce sujet.
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Figure 103. : Représentatfion des principaux chemins de randonnées (GR),des points de
vue idenfifies par IGN ef des sifes inscrifs au sein de la riviere d'Auray.

En 2013, le Morbihan se classait comme le 5eme département fouristique francais. Ce
tourisme de masse genérait 20 910 emplois en haute saison et 1 milliard d’euros de
consommation touristique. Ce sont les 905 km de cote et ses 170 plages qui attfirent
autant les touristes dans le Morbihan, et la préservation de ses paysages naturels (1836
ha profteges par le conservatoire du liftoral et 3 Parcs naturels régionaux). Les trois
premieres raisons de choix de séjour sur la cote morbihannaise sont la présence de lamer,
le patrimoine naturel et la découverte de la Bretagne. L'ostréiculture s'integre pleinement
dans ces frois raisons principales. (Comité Départemental du Tourisme du Morbihan,
2013). (figure 103)
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L'lpsos avait d'ailleurs mené une enquéte de notoriéte en 2016 revelant que 'ostreiculture
avait une notoriete de 65 % ef se placait ainsi en 8eme position des specificités culturelles
duMorbihan (apres les crépes ef galettes, I'association globale a la Bretagne, les menhirs,
le cidre, les plages, les ports et lesiles). (Ipsos, 2016)

Leterritoiredelariviered'Aurayreprésente aluiseul 37%delafrequentationmorbihannaise
et est la deuxieme destination touristique bretonne, apres le Pays de Saint-Malo. (Office
de tourisme baie de Quiberon la Sublime, 2020)
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Figure 104. : Representation de I'imporfance des enjeux économiqus le long de la
riviere d'Auray et des tensions du marché de I'habitat

Cet aftrait touristique fait que la riviere d’Auray repreésente aujourd’hui un fort enjeu
economique pour la Bretagne. Cet aftrait a egalement pour effet de generer une tres forte
pression fonciere autour de la riviere d’Auray et on considere le marché de I'habitat en
tension sur cette région. La encore, c'est I'économie de villégiature qui vient renforcer
cette pression fonciere. (Lebahy, 2008) (figure 104)

3.2.6 - Retours d'ostréiculteurs

J'ai eu I'occasion d’échanger avec deux ostreiculteurs de la riviere d’Auray. Jean-Michel
Le Port des Huitres du Guern et Nicolas Cabelguen, des huitres Cabelguen. Tous deux
sontissus de familles d'ostreiculteurs et ont repris les concessions de leurs parents.

Parce qu'ils ont baigné dans l'ostreiculture depuis leur enfance, tout deux sont conscient
de la lutte mécanique qui a déja eteé effectuée par leurs grands parents et leurs parents
avant eux. Tous deux ont également laisse tomber I'huitre plate, traumatises par les deux
episodes d'épizooties, pour ne se concentrer que sur I'’huitre creuse.

Le principal probleme rencontre par ces deux ostréiculteurs, installés de part et d'autre
de lariviere d’Auray (I'un a Locmariaquer, I'autre a Baden) est celui de I'assainissement.
Malgré de nombreuses plaintes des ostréiculteurs de la régions, les communes autour
de la riviere d’Auray n'ont jamais remis aux normes leur réseau d'egouttage. Des
débordements (aussi bien du réseau d’egouttage publique, que de fosses septiques



privées) sontrégulierement observés dans laregion efviennent se déverser danslariviere
d’Auray. A chaque fois que cela se produit, les huitres sont considérees comme impropre
a la consommation par risque sanitfaire, et les ostréiculteurs doivent rappeler des huitres
parfois déja livrées.

Un autre probleme relevé par les ostréiculteurs est celui de leur non-représentations.
Les ostfreiculteurs de la riviere d’Auray ne se sentent pas écoutés et représentées aupres
des instances du littoral. Pire encore, ils ne se senfent pas protéges et craignent d'étre
tenus pour responsables si un planchiste inattentif ou un bateau venait se prendre dans
les parcs a huitres.

3.3 -Simulation RCP8.5 sur lariviere d’Auray
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Figure 105. : Previsions d'augmentation du niveau de la mer pour une montfee des eaux
de 1m correspondant au RCP8.5.

D'ici 2100, pour un scénario RCP8.5, 'augmentation du niveau de la mer devrait étre
impactant pour le Morbihan et son tourisme car la plupart des plages autour de la riviere
d’Auray et du Golfe pourraient disparaitre. Les villes, situées plus en hauteur sontf moins
a risque dans ce troncon de cote. La montée de I'eau pourrait modifier des paysages
naturels aujourd’hui preservées ( Marais de Pen en Toul, dunes).

L’activite ostreicole pourrait, elle, se maintenir a ce niveau de la céte. (SHOM, 2022)
(figure 105)

Il est difficile d’estimer localement 'augmentation a venir de la température de I'eau. Sion
reprend les données globales du GIEC, la mer devrait en moyenne en surface gagner 3°C.
Sion ajoute cette augmentation aux températures actuelles, la tempeérature devrait varier
entre 11°C enjanvier, fevrieretmars jusqu’a 24°C enjuillet et aolt. La phase de maturation
des produits sexuels de Crassostrea gigas s'opérant dans des eaux allant de 8 a 11°C,
cefte phase sera plus difficile a réaliser en pleine mer d’ici a 2100. Pour autant, les 18°C
necessaires a I'emission des produits sexuels seront plus aisément atteints. Pour Ostfrea
edulis, fant que la température d’eau hivernale reste inférieure a 15°C, la reproduction en
pleine mer reste possible. (GIEC, 2019)
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Une éfude lancée par le SHOM en 2017 cherche a savoir si une evolution de la turbidite
de I'eau est a prévoir d'ici 2100 et son impact sur le littoral breton. Pour le moment, aucun
résultat relatif a cette eétude n'a eté publié et il n'est donc pas possible d’estimer les
impacts de la turbidite d’ici 2100 sur les espaces ostréicoles.

Les possibles modifications relatives au faux de salinité de la mer ne devraient pas avoir
d’'impact sur la culture ostreicole et ce grace au degre de folérance des huitres face a Ia
salinité. (Bard, 2013)

3.4 -Impact du RCP8.5 en 2100 sur différents enjeux dans lariviere d’Auray

Tableau 6. Grille d'évaluation realisee pour I'analyse de la riviere d'Auray. L'evaluation prend
essentiellement en compfe les rapportfs enfre les criteres d'eéfude ef I'ostréiculture.

RIVIERE D'AURAY ETAT ACTUEL | ETAT RCP8.5
Température de l'eau o+ +
Clareté de l'eau 4+ 4+
Niveau de la mer 4+ T+
Coefficients de marnage +++ +++
Présence de récifs biogéniques - +

Présence d'habitats complémentaires

5 . . .. + +
(zostere, herbiers marins, bancs de maérl)
Protection de la biodiversité +4++ + Légende
Zone 4 teneur en nitrate / / Eau
- . - - Biodiversité
Site paysager classé ou inscrit +++ Ar Secteur d'étude Agriculture
Présence d'établissement touristiques S - Tourisme
- — Economie
Présence de sentiers touristiques + - +++ | Optimale
" Evaluation N Movenne
Présence de panoramas + - état actuel Y
- Faible
Péche + + +++ Optimale
— Evaluation N Movenne
Infrastructures ostréicoles +++ +++ état RCP8.5 Fy'bl
aible

Leplusgrosimpactidentifie duchangementclimatique surlaqualité de 'eaudanslariviere
d’Auray est la modification de la température de I'eau. Jusqu'alors, lariviere d'Auray ef le
Golfe du Morbihan etait connus en ostréiculture pour leur capacité a collecter du naissain.
L’augmentation de la température de I'eau associee aux divers epizooties evoquées dans
I'état de I'art a deja affecté la collecte du naissain. De nombreux ostreiculteurs ont déja
abandonneé leurs collecteurs dansle Morbihan pour se rabbattre sur la collecte ou le rachat
de naissain en Charente maritime. Les variations du niveau de la mer et 'intensification
des épisodes de grandes marees n'ont que peu d’effet sur la culture ostreicole puisque
celle-ci peut s'effectuer aussi bien en pleine mer, qu’en culture surélevee.

Les récifs biogeniques sont aujourd’hui absents de la riviere d’Auray, les rares vestiges
d’huitres plates ayant été pillés. Mais avec le rechauffement de I'eau on pourrait observer
en Bretagne le méme phénomene qu’en Charente Maritime a savoir, I'installation de bancs
sauvages d’huitres creuses. Les habitats présents sur le site (herbier de zostere) éetant
dependants de la photosynthese, ef I'activite ostreicole pouvant a priori se poursuivre sur
ce tfroncon de cote, ces habitats devraient rester en place d'ici a 2100.

La riviere d’Auray bénéficie de nombreux statuts de protection concernant la biodiversite
et les paysages qui la composent. Le fait d’appartenir au Parc naturel régional du
Golfe du Morbihan pourrait permettre a la riviere d’Auray de bénéficier plus aisément



d’aménagements pour assurer sa resilience face au changement climatique. Cependant,
son sife classé du Marais de Pen en Toul sera lui directement impacte par la montée des
eaux.

Les mesures appliquées il y a une vingtaine d’année pour reguler les tfaux de nitrate
eftant scrupuleusement respectées dans le Morbihan, et des alternatives agricoles moins
polluantes continuant a emerger, on peut supposer que de nouvelles contaminations aux
nitrates ne devraient pas se produire dans le Morbihan d'’ici a 2100.

L’augmentation du niveau de la mer va venir altérer la structure touristique. Cette
alteration enfrainera la disparition de nombreuses plages. Ces plages constituant I'un des

aftraifs principaux du tourisme de la region, leur disparition pourrait entrainer une crise
economique pour la region due a un delaissement fouristique.

PARTIEV : RESULTATS ET DISCUSSION AUTOUR DES CAS D’ETUDE
1- RESULTATS
1.1 - Données physiques marines

1.1.1 - Cancale

Cancale présente aujourd’hui des conditions opfimales pour la culfure ostréicole.
Une augmentation de la temperature de l'eau ne presente pas un risque pour
cefte culture sur ce troncon de cote. Une augmentation du niveau de la mer
pourrait poser soucis pour la culture ostréicole dans le cas d'une -culture
surélevee manuelle. Nous n’avons pas pu obtenir d'informations sur la furbidite de
I'eau. Aucune modification de la salinite n'est envisagée a I'heure actuelle.

1.1.2 - Les Abers

LesAbersprésententdéjaaujourd’huides conditions complexes pour la culture ostréicole.
La tempeérature de I'eau, relativement fraiche, ralentit la croissance de I'huifre. Une
augmentation de la température de I'eau pourrait favoriser I'élevage d’huitres, mais ne
permeftrait que difficilement la récolte du naissain. L'érosion semble étre un probleme,
déja aujourd’hui dans les Abers. La turbidité de I'eau pourrait étre I'un des principaux
soucis de cefte région dans les annees a venir. Aucune modificafion de la salinife n’est a
envisager a I'heure acfuelle.

1.1.3 - Lariviere d'Auray

La riviere d’Auray présente des conditions opfimales pour la culture ostréicole ef la
collecte du naissain. Cependant, une augmentation de la température pourrait altéerer
ces possibilité de collecte. La montee des eaux est egalement un parametre a prendre en
compte car elle pourrait affecter 'economie touristique de la baie et poser ainsi probleme
pour laviabilite desentreprises ostréicoles. Nous n’avons pas pu obtenir d'informations sur
la turbidite de I'eau. Aucune modification de la salinité n’est envisagée a I'heure actuelle.
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1.2 - Données physiques terrestres

1.2.1 - Cancale

La structure de Cancale est essentiellement axée sur sa structure ferrestre. Le paysage
de Cancale a proximité des parcs est un paysage urbain balneaire. Cancale semble donc
bien correspondre au critere «urbain» vise pour cette etude.

1.2.2 - Les Abers

Les Abers sont tres largement bordes par des plateaux agricoles qui plongent parfois
jusque dans la vallee. La question se pose donc de savoir si les Abers sont idéaux
pour representer une ostréiculture au coeur de paysages dits «naturels», ou s'ils ne
correspondent pas plutdt a une typologie agricole.

1.2.3 - Lariviere d’Auray

La riviere d’Auray est bordee a la fois par des boisements et par des plateaux
agricoles. Pour autant, les ouvertures visuelles sur la riviere d'Auray son
majoritairement boisées et les plateaux agricoles sont essentiellement présents
sur le troncon le plus large de la ria. La riviere d’Auray, de par ses paysages, se
situe a cheval enfre une typologie agricole et une typologie dite «naturelle».

1.3 - Données écosystémiques marines

1.3.1 — Cancale

Les recifs biogéniques ont disparu de la baie de Cancale. On observe la présence de
bancs de maérl et d’herbiers de zostere dans la continuite et au large des parcs a huitres.

1.3.2 — Les Abers

Les récifs biogeniques sont absents des Abers. Des herbiers de zostere sont presents en
nombre a I'embouchure des deux Abers, en aval des exploitations ostréicoles.

1.3.3 — Lariviere d’Auray

Les recifs biogeniques ont disparu de la riviere d’Auray mais des expériences réalisees
par I'lfremer sont en cours pour tenter de recréer des récifs biogeniques d’'Ostrea edulis.
Des herbiers de zostere de deux varietes differentes (Zostera noltii et Zostera marina)
sont présents en nombre dans la riviere d’Auray a proximité des parcs a huitres.

1.4 - Données écosystémiques terrestres

1.4.1 - Cancale

La baie de Cancale est comprise dans divers inventaires de profection (Natura 2000,
ZNIEFF 1, Site inscrit). Pour autant, ces protections n’interviennent pas directement sur la
sauvegarde de l'ostréiculture et ne proposent pas lamise en place d'amenagementsvisant
a anticiper les problématiques de changements climatiques. Les pollutions agricoles ne



semblent pas avoir d'impact sur 'ostréiculture.

1.4.2 — Les Abers

Les deux Abers bénéficient de divers inventaires de profections (Natura 2000, ZNIEFF
1, site classé et inscrit, Conservatoire du littoral). Ces protections visent a protéger les
paysages emblematiques des Abers mais ne proposent pas d'amenagements pouvant
préserver l'ostreiculture dans un contexte de changement climatique. Elles ne préviennent
pas non plus de I'érosion des ferres agricoles qui viennent petit a petit se déverser dans
I'eau.

1.4.3 — Lariviere d’Auray

La riviere d’Auray bénéficie d'une infegration au Parc Naturel Regional du Golfe du
Morbihan. Elle est également considéree comme site inscrit et est sous profection Natura
2000. Elle est aujourd’hui un site d’etude de I'lfremer pour le maintien de la production
ostreicole et la rehabilitation de récifs biogéniques. Ces études n'ont pour l'instant pas
donne de resultats.

1.5 - Données en lien avec ’activité humaine

1.5.1 - Cancale

L’économie ostréicole est tres forte dans la baie de Cancale et genere de nombreux
emplois. Letourisme estenfierementaxe autourde 'ostreiculture etle statut UNESCO dont
beneficie la ville de Cancale vise uniquement les huitres de Cancale. L’enjeu économique
est fort sur ce tfroncon de cote. La pression fonciere est également fres presente en baie
de Cancale.

1.5.2 — Les Abers

L'ostreiculture est peu mise en valeur ef representée dans les Abers. L'essentiel de
I’économie touristique fourne autour de la présence de sifes classés aux paysages
emblématiques. L'agriculture est également tres présente tout au long des deux Abers.
La pression fonciere des Abers estimportante aujourd’hui et est dirigée par le phenomene
de villegiature.

1.5.3 — Lariviere d'Auray

L’économie fouristique est tres présente en riviere d’Auray. L'osfréiculture est au coeur
de cette economie fouristique et est essentielle au succes des paysages (et de la
gastronomie) de la région et a son aftractivité. La pression fonciere est extrémement
importante enriviere d’Auray et est dirigee par le phénomene de villégiature.

1.6 — Pressions relevées par les ostréiculteurs

1.6.1 - Cancale

A Cancale, les ostréiculteurs ressentent principalement la pression fonciere. La ville
manque selon eux de possibilités ferrestres pour accueillir des enfreprises ostréicoles
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a defaut de raccordement d’eau de mer et de terrains disponibles. C’est la montée des
eaux qui en ferme de changements climatiques inquiete les ostréiculteurs. En effet, cefte
derniere les empéche de pouvoir retourner manuellement les poches d’'huitres situées
plus au large. Les petits ostreiculteurs cancalais doivent aussi lutter contre les grosses
entreprises ostréicoles qui souhaitent raser les anciens bassins de culfure.

1.6.2 — Les Abers

Aucun entretien n'a pu étre réalisé avec des osfréiculteurs des Abers. Les quelques
refours obtenus soulévent |a furbidité de I'eau, rendue plus trouble par I'érosion de terres
agricoles.

1.6.3 — Lariviere d’Auray

En riviere d’Auray la principale problématique relevee est I'assainissement, aussi bien
prive que public. Régulierement, des debordements de fosses sepfiques et du réseau
d’egouttage sonf observes, enfrainant des pertes dans les productions ostréeicoles.

1.7 - Principaux enjeux climatiques pour l'ostréiculture dans le cas de
I'application du scénario RCP8.5

1.7.1 — Cancale

A Cancale, 'augmentation de la fempérature de I'eau pourrait entrainer des difficultés
pour la phase de maturation de Crassostrea gigas (huitre creuse). Une augmentation de
la température de I'eau impliquerait donc la nécessité pour les ostréiculteurs cancalais de
se fournir en naissain dans d’autres regions marifimes. Aucun probleme n'est a signaler
concernant Ostrea edulis.

1.7.2 — Les Abers

Bien qu’aucune donnée scientifique, autre que les observations de Stéphane Pouvreau,
ne puisse aujourd’hui confirmer le phénomene, la furbidité de I'eau semble pouvoir poser
soucis dans les années a venir pour 'activité ostréicole dans les Abers. Cette turbidite est
due a I'érosion des terres agricoles.

Les modification de temperature de I'eau impliqueront également la nécessite pour les
ostreiculteur cancalais de se fournir du naissain dans d'autres régions maritimes pour la
culture de Crassostrea gigas.

1.7.3 = Lariviere d’Auray

L’augmentation du niveau de la mer pourrait poser souci en riviere d’Auray, non pas
directement pour I'ostréiculture mais pour toute I'économie circulaire fouristique dont elle
depend. La phase de maturation de Crassostrea gigas pourrait egalement devenir plus
difficile a réaliser dans lariviere d’Auray, en raison de tempeératures d’eau plus chaudes.



2 - DISCUSSION
2.1 - Le choix des cas d’étude

L'un des objectifs de cette etude était de « déterminer le rapport au paysage ostreicole
dans des contextes cotiers urbains, agricoles ef naturels ainsi que la place de ce rapport
dansuncontexte de changement climatique ». Pour ce faire, trois contextes aux typologies
differentes avaient eté selectionnés.Typologie urbaine, agricole et une dite « naturelle ».

Au fil de I'étude, je me suis apercue que bien que la typologie de Cancale correspondait
parfaitement a une typologie d’ostréeiculture dans un contexte urbain, les typologies de la
riviere d'Auray et des deux Abers eétaient moins definies ef se situaient plus a cheval entre
typologie agricole et « naturelle ».

Ce probleme peut éfre du a la taille des territoires étudies, bien plus larges que celui de
Cancale, et impliquant nécessairement des variations paysageres bien que compris dans
une seule et méme unite paysagere.

Une autre raison pourrait €tre celle de I'anthropisation de la cote bretonne. Des paysages
aujourd’hui classes ef considéerés comme naturels en Bretagne, a I'exception de quelques
iles preservees, sont souvent des paysages qui ont developpe une activité agricole
ou touristique (voire les deux) et ou préservation de la nature se méle étroitement a
I'agriculture et a la présence d'etablissements touristiques.

A l'issue de cette etude, j'ai toutefois le sentiment que la riviere d’Auray correspond un
peu plus a une typologie de paysage dit « naturel » de par une certaine préservation de
I'agriculture dont elle bénéficie grace aux boisements. A contrario, les Abers, censes a
I'origine de I'etude presenter une typologie « naturelle » semblent plus pencher vers une
typologie agricole. Certes, des sites classés bordent I'entiereté des deux Abers, mais ces
derniers se composent en grande partie de parcelles agricoles.

2.2 — Disponibilité d’informations et cadre juridique

Etroitement entrelacée dans la frontiere terre-mer, I'ostréiculture ne dépend pas d’'une
seule instance. La moindre recherche d'information nécessite, au minimum, de passer a
la fois par les Affaires Maritimes, la Direction Departementale des Territoires et de la Mer
ou DDTM (du département correspondant), le Comité Regional de Conchyliculture (CRC)
et I'lfremer. Les informations ne sont pas centralisées et il arrive parfois que chaque pdle
ne possede qu'une partie de la donnee.

Dans le cadre, par exemple, de recherche d'informations sur le cadastre ostréicole, les
Affaires Maritimes etaient en charge du traceé cadastral conchylicole dans sa globalite,
le CRC pouvait m'indiquer, dans ce cadastre, quelles etaient les exploitations dediees
a l'ostréiculture et le type d’huitres produites et I'lfremer pouvait m'indiquer la présence
dans ce cadastre (ounon) de parcelles d’etude pour laréhabilitation de récifs biogéniques
(mais pas la présence de recifs naturels, pour cela je devais me tourner directement vers
les biologistes marins en charge de I'étude).

Ceftecomplexite dansladisponibilite desinformationsestressentie paslesostreiculteurs.
Pireencore, ilestnecessaire de passer partellementde servicesentrelesparcsetlaregion,
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que des problemes, y compris de foxicité de 'eau, et dont les conséquences auraient
parfois pu éfre anticipées, sont souvent fransmis aux osfréiculteurs trop ftardivement.
En riviere d’Auray par exemple, les ostréiculteurs ont déja eté alertes en janvier que des
soucis d'assainissements avaient éfe constatés, altérant gravement la qualite de I'eau et
necessitant un rappel des huitres. Ce probleme avait éte observe début decembre. Un
mois pendant lequel les fétes de Noél et du Nouvel An avaient suffi a écouler une grande
partie de la production et a ternir la reputation des ostréiculteurs. « Generalement, quand
on a une infoxication alimentaire avec des fruits de mer, on y revient pas. Ou alors beaucoup
plus tard. J'ai perdu des clients dans cette histoire. » (Jean-Michel Le Port, ostreiculteur au
Guern, 2022)

Plus inquietant, depuis les arrétes du debut du XX eme siecle, aucun cadre juridique ne
semble avoir été pose autour de l'ostréiculture. Le systeme de concessions fonctionne
(les ostreiculteurs ne sont que locataires de leurs parcs, le domaine maritime ne pouvant
étre aliéné), le cadastre est respecte ef les ostreiculteurs se plient aux divers controles
sanitaires. Pour aufant, quand il est question de protection, des questions restent en
suspens. Qu'arrive-t-il si un planchiste, ignorant les piquets de bois servant a localiser
les parcs, se blesse sur une poche a huifre en chutant ? Si un nouvel episode d’épizootie
survient ou si une tempéte de forte importance embarque toutes les poches, de quelles
aideslesostréeiculteurs peuvent-ils beneficier ? Quel levier juridique ont-ils pour faire face
a une commune qui ne résolve pas ses problemes d’assainissement, ou a un particulier
qui refuse de faire vider sa fosse sepfique ? « On a fout les désavantages de l'agriculture,
sans les avantages » deplore Yvan Jouanin (osfréiculteur a Cancale, 2022)

2.3 - Objectif 1

Tableau 7. : Crilles d'évaluations realisees pour I'analyse de Cancale, des Abers ef de la riviere d'Auray.
L'evaluation prend essentiellement en compte les rapports entre les criteres d'etude et I'osfréiculfure.

CANCALE ETAT ACTUEL | ETAT RCP8.5 PAYS DES ABERS ETAT ACTUEL | ETAT RCP8.5
Température de l'eau +++ + Température de l'eau + +
Clareté de l'eau e+ / Clareté de l'eau +
Niveau de la mer +++ +++ Niveau de la mer +++ +
Coefficients de marnage +++ ++ Coefficients de marnage + +
Présence de récifs biogéniques - - Présence de récifs biogéniques
Présence d'habitats complémentaires " _ Présence d'habitats complémentaires +
(zostere, herbiers marins, bancs de maérl) (zostere, herbiers marins, bancs de maérl)
Protection de la biodiversité + + Protection de la biodiversité +++ +
Zone G teneur en nitrate - - Zone  teneur en nitrate
Site paysager classé ou inscrit +++ + Site paysager classé ou inscrit +++ +
Présence d'établissement touristiques +++ - Présence d'établissement touristiques =
Présence de sentiers touristiques St = Présence de sentiers touristiques +
Présence de panoramas +++ + Présence de panoramas + -
Péche + + Péche + +
Infrastructures ostréicoles +++ A Infrastructures ostréicoles §is -
RIVIERE D'AURAY ETAT ACTUEL | ETAT RCP8.5
Température de l'eau +++ +
Clareté de l'eau +++ +++ Légende
Niveau de la mer +++ +++ Eau
Coefficients de marnage +++ +++ Biodiversité
Présence de récifs biogéniques = + Secteur d'étude Agriculture
Présence d'habitats complémentaires + 4 Tourisme
(zostére, herbiers marins, bancs de maérl) -
- —— Economie
Protection de la biodiversité +++ + -
- - +++ Optimale
Zone d teneur en nitrate / / Evaluation
o — . + Moyenne
Site paysager classé ou inscrit 4 + état actuel -
Présence d'établissement touristiques +++ Faible
3 : P +H+ Optimale
Présence de sentiers touristiques + Evaluation " v
Présence de panoramas + B &tat RCP8.5 oyenne
Péche + + - Faible
Infrastructures ostréicoles +++ +4+




Pour rappel, I'objectif 1 etait le suivant : «Determiner le rapport au paysage ostréicole dans
des contextes cétiers urbains, agricoles et naturels ainsi que la place de ce rapport dans un
contexte de changement climatique». Pour parvenir a cet objectif, deux sous objectifs
avaient éete fixés. Le premier, «établir une quantification de I'impact des changements
climatiques sur l'ostreiculture au sein de differents milieux», le second, «identifier un ordre
de priorite des bénefices apportes par 'ostréiculture (ecologique, fouristiques, économique,
patrimoniaux) pour chaque type de milieux.»

2.3.1 - Sous-objectif 1
elL’eau:

Les impacts sur la température de I'eau se font moins ressentir dans les Abers qu’a
Cancale ou en riviere d’Auray. Ce n'est pas parce que les Abers sont moins fouchés par
ce phénomene, mais parce que le milieu etait d’origine moins propice au developpement
d'une osftréiculture. Les résultats de fempeérature d’eau sont a prendre avec prudence.
Une éfude localisée des microclimats marins aurait éfé nécessaire pour avoir une vision
objective de la situation de chaque cas d'etude. La riviere d’Auray connait déja des
variations importantes (de 2 a 3 degrés) sur ses difféerents meandres. Certfaines zones,
moins profondes chauffent plus facilement et inversement. Pour autant, il semble presque
certain que la récolte de naissain d’huitres creuses va se complexifier dans les années
a venir en Bretagne-sud, les tempérafures envisagees semblant trop élevees pour la
matfuration sexuelle. Une tendance bretonne pourrait donc s'inverser. La riviere d’Auray,
a l'origine site de naissage pour 'ostreiculture pourrait devenir un simple site d’élevage et
Cancale, a l'origine lieu d’elevage, pourraif prendre la reléve et se lancer dans la collecte
de naissain.

L’huitre plate, delaissée par les ostréiculteurs apres les deux épizooties qui les onf en
partie décimees, sonft, elles, beaucoup plus résilientes face a cefte augmentation de
la fempeérature. Aujourd’hui essentiellement cultivées en eaux profondes par peur d'un
retour d'épizootie, il pourrait étre judicieux de commencer a reprendre son élevage sur
nos cotes car elle pourrait étre une espece clé pour I'avenir de I'ostréiculture.

L’augmentation du niveau de la mer ne semble a priori pas poser de soucis pour la
pratique ostréicole. Cependant, elle implique une modification importante des techniques
d’elevages. Sile cadastre, infouchable aujourd’hui, est maintenu en I'état dans les années
a venir, une partfie des parcs decouvrants ne serait plus jamais découverts par la marée,
ne permettant plus de retourner les poches a huitres manuellement. Le probleme de la
montee des eaux peuf egalement venir du fourisme. Si des plages viennent a disparaitre,
le tourisme brefon serait considerablement impacte. L'économie ostreicole etant quasi-
circulairesurlacote, unebaissetouristique entrainerait probablementune baisse du chiffre
d’affaire genére par I'horeca et une baisse des commandes aupres des ostreiculteurs. Une
crise économique ostréicole pourrait donc découler de la montée des eaux.

La turbidité de I'eau semble surfout poser soucis au niveau des Abers. Un manque de
structuration des berges des abers et une frop forte proximite des terres agricoles
entraine une érosion de ces sols qui se déversent directement dans les deux Abers. Le
probleme pour l'ostréiculture n'est pas tant I'aspect frouble de I'eau, I'huitre grace a son
pouvoir filtrant a une certaine résilience face a la turbidité, que les possibles pesticides
et autres produits agricoles rejetés dans I'eau et rendant impossible la consommation de
I'invertebre.
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¢ Biodiversité:

Les réecifs biogeniques sont aujourd’hui absents des littoraux bretons. Faute de
protections, lesrares prémices de formations de nouveaux recifs sont rapidement défruits
par les ostreiculteurs, faute de sensibilisation. Cette destruction peut avoir deux raisons.
La premiere, face a une baisse de productivité ou a une perte importante de son cheptel,
I'ostréiculteur voit le nouveau banc sauvage, libre d’acces, comme une opportunité de
compenser ses propres pertes. L'autre raison peut étre que le récif, frop proche du cheptel
vient « contfaminer » celui-ci en s'accrochant aux poches. L'ostreiculteur decolle donc les
premices de recifs sauvage pour acceder a son élevage.

La disparition de ces recifs est problematique pour la structure marine. Les recifs
pouvaient en effet permettre de réduire la puissance des vagues et des couranfs qui
pourraient tendre a s'accentuer dans un contexte de changement climatique, accélerant
les problematiques d'érosion. On observe egalement que les habitats complémentaires
déependant de la photosynthese (zostere, bancs de maérl) se situent regulierement a
proximite des parcs a huitres (quand ils sont presents). Favoriser la présence de recifs
biogeniques c'est favoriser la diversite des habitats marins et augmenter la biodiversite.

Les protections actuelles en matiere de biodiversite sont essentiellement terrestres.
L'ostréiculture, pourtant partie integrante des paysages proteges, n'est souvent pas prise
en compte dans la protection de la biodiversite. On se concentre essentiellement sur la
biodiversité terrestre et aviaire, oubliant la maritime. L’huitre, a cheval entre la terre et
la mer, pati donc une fois de plus de ce double statut en étant considerée, dans ce cas,
comme essentiellement maritime.

e Agriculture:

L’agriculture a éte mal abordée dans cette éfude. Influencée parmonenfance en Bretagne,
je suis restée coincée sur la problématique du nitrate, importante a I'epoque. Depuis, de
nombreuses mesures ont été mises en place pour protéger les cotes du nitrate. Et méme
si celui-ci peut encore étfre présent dans les terres, il n’a pas d'impact sur les territoires
ostréicoles étudies. La vraie problématique agricole vient essentiellement de I'érosion
des terres en berges non stabilisées. Le probleme n’a pu étre ignore dans les Abers et a
donc éte representeé avec une carte de I'érosion des sols, mais n'a pas ete presente pour
Cancale et lariviere d’Auray, les observations n’étant pas significatives et ne rentrant pas
dans le cadre de la méthodologie de base.

e Tourisme:

Le tfourisme est un levier clé dans 'avenir de 'ostréiculture. D'importance capitale pour
I'activité economique du littoral breton (et de la Bretagne dans son enfierete), il permet
un contact direct entre ostréiculteurs et consommateurs. C'est également au travers
du fourisme breton qu’une sensibilisation a la biodiversité locale peut étre effectuee
(protection des dunes, ferritoires du conservatoire du littoral, ...). Le tourisme permet
d’assurer le contfréle de la qualité de I'eau pour les eaux de baignades, et d’exercer une
pression juridique si cette eau n'est pas aux hormes. Il est la principale source de revenus
pour les « petits » ostréiculteurs, exercants majoritairement de la vente a I'échelle locale.

Le tourisme est egalement le témoin du patrimoine brefton, y compris du patrimoine



ostreicole. Avec la disparition des anciennes génératfions, certaines methodes ostréicoles
tombent peu a peu dans I'oubli. C’est au fravers de photos ef de témoignages conservés
par les ostréiculteurs a destination touristique que I'histoire de l'ostreiculture peut-étre
decouverte et qu'une évolution de ces paysages et des fechnologies peut étre constatee.

Malheureusement, avec la monfee des eaux, le tourisme brefon est mis a mal. Plages,
sentiers de randonnées et établissements touristiques, directement sur le front de mer
sont menaces par celle-ci. [l est donc essentiel de réflechir a 'avenir des cotes bretonnes
notamment pour préserver celui-ci.

e Economie:

L’axe economique n’a pas non plus éfe aborde de la bonne maniere dans cette etude. Les
zones de péche sont en effetf eloignees des exploitations ostreicoles qui nous intéressent
ici. Il est possible que la sur-péche puisse avoir un impact sur les concessions osfréicoles
de pleine mer, pour autant, rien n’a eté trouve dans ce sens au cours de cefte etude. Les
recherches d'impacts sur la péche provoqués par le changement climatique n'ont pas ete
pleinement poussés ici, le sujet constituant a lui seul un travail de fin d’etudes.

Pour ce qui est de la production ostfreicole, celle-ci devrait rester stable face au
changement climatique. Les activités de naissain seules devraient étre impactées, mais
celles-ci sont deja presque intégralement delocalisées en Charente-Maritime du fait
d’'une augmentation de la temperature de I'eau déja constatee.

Lesinfrastructures ostréicoles devraient étre affectées parlamontée des eaux en Abers et
aCancale.EnAbers, de partle fait que la partie terrestre d’exploitations ostréicoles, située
en bord de mer, pourrait éfre impactée par la montée des eaux et qu'il serait nécessaire de
délocaliser certains batiments. A Cancale, par la modification des méthodes fechniques
a adopter pour pouvoir continuer a élever des huitres en terrain découvrant plus au large.

2.3.2 - Sous-objectif 2

Le benéfice écologique apporté par l'ostreiculture, et plus géenéralement par I'huitre a
I'état sauvage ou elevee, est une priorité absolue a prendre en compte sur l'intégralite des
sites d’étude, quelque soit leur typologie. Il doif étre le fer de lance des aménagements
futurs visant I'ostreiculture. L’huitre, comme présente dans I'eétat de I'art, peut en effet
nous aider a afténuer localement les effets du changement climatique sur nos cotes
grace asonrole d'ingénieur de I'ecosysteme, aussi bien autogenique qu’allogenique. Les
propositions d'amenagements devront donc éfre refléchies de maniere a maximiser les
services ecologiques rendus par I'huitre.

Pour la baie de Cancale, en typologie urbaine, favoriser l'aspect touristique lie a
I'ostréiculture aidera a améliorer / maintenir I'économie ostréicole et son patrimoine. Les
differents amenagements devront donc étre reflechis de maniére a perpétuer la proximité
entre visiteurs ef parcs a huitres et a renforcer encore la présence ostréicole dans la baie.
Il estimportant de noter que le cas de Cancale est un cas particulier de typologie urbaine.
Le statut UNESCO de I'huitre de Cancale place 'ostréiculture comme voute du fourisme
local. La priorité touristique donnée a Cancale n’est donc pas nécessairement révélatrice
d’une priorité absolue pour une ostréiculture en milieu urbain. L'économie et la production
ostreicole massive sont egalement a prendre en compte, le chiffre d'affaires genére par
I'ostréiculture étant important en baie de Cancale.

of



92

Pour les Abers, que I'on peut maintenant considérer comme une fypologie agricole,
I'ostreiculture est peu représentée aujourd’hui, et n'a que peu d’ancrage patrimonial dans
la region ou d'aftrait fouristique. Developper essentiellement I'aspect écologique dans
cette region et utiliser I'huitre comme indicateur face a I'érosion des Abers peut donc étre
intéressant et aider a accroitre son importance dans les Abers.

Enriviere d’Auray, qui est maintenant considerée comme une typologie dite « naturelle »,
les bénéfices pafrimoniaux et fouristiques sont au coude a coude et a fraiter a un méme
degreé d'importance. Lariviere d’Auray est en effet un témoin clé du pafrimoine ostréicole.
Du naissain a I'élevage, elle a eté au coeur de 'ostreiculfure et ce pendant des siecles.
Collecteurs et parcs sont mis a I'honneur dans cefte région, ef il est essentiel de prendre
en compte cette notion patrimoniale dans les aménagements futurs. Le tourisme est
egalement a prendre en compte. Mais ce n’est pas tant une reflexion sur le lien entre
visiteurs et ostréiculture qui est a développer, mais bien la préservation du fourisme
balnéaire dans sa globalité, et ce afin de maintenir I'économie ostreicole.

PARTIEVI - QUELLES SOLUTIONS APPORTER POUR SAUVEGARDER
LES PAYSAGES OSTREICOLES ?

Pour rappel, le second objectif de ce travail de fin d'etudes était le suivant : « élaborer
des pistes de réflexions pour 'aménagement et la gestion ostreicole du territoire coftier,
intégrant au mieux I'ostréiculture dans chaque milieu, pour permettre au travers de
I'huitre une réduction des impacts liés aux changements climatiques. »

C’estici que va se jouer cefte réflexion, en reprenant pour chaque cas d’'etude de
possibles actions a jouer pour integrer au mieux l'ostréiculture dans nos paysages et |a
rendre plus résiliente face aux changements climatiques.

1 - DEFINIR UN CADRE JURIDIQUE POUR PROTEGER LE SAVOIR

Aucune legislation claire et actualisée n'existe autour de l'ostréiculture. Bien que fous les
ostreiculteurs sont tenus de payer une redevance au Comite Regional de Conchyliculture
de leur region ainsi qu'au Comité National de Conchyliculture, qui ont pour mission de «
structurer, défendre la filiere et d'accompagner les entreprises dans leur activite », ces
derniers sont en realité peu consultés et absents dans les differentes instances et le CRC
se révele bien souvent inefficace pour les ostreiculteurs, n‘ayant que peu de pouvoir.

Ainsi, il semble essentiel de donner une voix aux ostréiculteurs et de s'assurer que le CRC
soit present dans toutes les decisions d'aménagement du littoral situé a proximite, sur ou
ayant une connexion directe avec des concessions ostréicoles.

Bien que les ostreiculteurs ne soient pas proprietaires de leurs concessions, et qu’on ne
puisse aliéner le littoral francais et y privatiser des acces, une juridiction devrait exister
pour protéger les détenteurs de parcs a huitres d’accidents qu'ils n’auraient pas entraines.

Si un parc a huitres est signalisé en mer et respecte le cadastre, et si des panneaux aux
entrées batiments de bord de mer lies a la gestion des concessions indique du danger
de la presence d'un chantier ostreicole, le détenteur de la concession ne devrait pas étre
tenu pour responsable et la responsabilité irait a I'accidente qui aurait sciemment ignoré



les avertissements et n'aurait pas joué de prudence. En cas d’absence de signalisation,
I'ostréiculteur pourrait étre fenu pour responsable.

Les critéres pour les eaux de baignade devraient se caler sur les méme criteres que ceux
des eaux permeftant I'activité conchylicole. Si une eau, contaminée par un probleme
d’assainissement par exemple, est considérée comme insalubre pour la revente des
produits conchylicoles, elle devrait I'étre également pour les baigneurs qui pourraient
risquer d'y boire la tasse et d’étre ainsi contaminés par les foxines (exception faite des
virus propres a I'huitre) présentes dans I'eau. Cette réglementation devrait permettre, via
le fourisme, de faire pression aupres des communes et des parficuliers pour mettre en
ordre leur systeme d’assainissement ef ne plus utiliser lamer comme déversoir de secours.

Des subventions plus importantes devraient étre accordees aux ostréiculteurs en cas
d’épisode d’épizootie, et ce pour permettre de perpétuer I'activité economique ostréicole
sur le long de la cote.

Les huitres devront avoir grandi deux ans minimum dans les territoires maritimes de la
region, ou dans des bassins confenants un acces a I'eau de mer de la region, pour pouvoir
revendiquer comme provenance la region aupres des consommateurs.

Les ostréiculteurs participants activement a une sensibilisation autour des bienfaits
de I'huitre et / ou respectant et partageant leur savoir sur le patrimoine ostréicole local
(souvent des petits exploitants) devraient bénéficier d'un pouvoir plus important lors de
consultations effectuées par le CRC local et / ou bénéficier de subventions. L'importance
d’'une voix ne sera pas jugee a la faille des concessions en hectares ou en poches qu'elle
possede, les décisions devant se prendre sur un principe d’équite.

Les récifs biogéniques et les préemices de recifs sauvages devront étre préserves ef
profeges s'ils n’enfravent pas la circulation sur le domaine maritime, la qualité balnéaire
et I'activité ostréicole. Si ces recifs doivent subir une destruction, une dérogation devra
étre accordée conjointement par le péle des cultures marines de la DDTM, par le CRC
de la region ef par I'lfremer. Toute destruction ou pillage non autorise fera I'objet d’'une
penalite.

Exceptionnellement, et sous controle etroit du CRC et de I'lfremer, une collecte des
huitres adultes, hors période de reproduction pourra étre effectuée avec modération,
soit pour conftréler la taille d’'un banc trop extensif, soit pour compenser partiellement un
episode de mortalité frop important chez un ostréiculteur de la commune.

2 - REDONNER VIE AUX RECIFS BIOGENIQUES

SurI'ensemble des territoires possedant une ostréeiculture, des tentatives de ressemmage
ayant pour vocation de devenir a terme des recifs biogeniques devront étre realisées. Un
substrat biodégradable, a I'image de ceux actuellement étudiés par Stéphane Pouvreau
au sein de I'lfremer, devra étre installe. Ce substrat devra éfre partiellement composeé de
poudres de coquilles d’huitres pour permettre de recycler ces dernieres.

Le jeune recif en devenir devra étre protege des daurades par des filets (ou par un autre
systeme) et ce jusqu’a la formation des premiers agregats d’huitres reproductrices.
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Ces recifs, sur des territoires maritimes, devront étre installés en pleine mer dans le
cadre de concessions ostreicoles en ferritoire maritime, et ce pour ne pas accentfuer les
conflits cadastraux et de circulation sur le littoral, et en amont et en aval des concessions
ostreicoles enriviere.

Cesrécifsauront differentsroles:renforcer la biodiversite, accentuer la filtration naturelle
de I'eau permettant un accroissement de sa qualité et des possibilités de photosyntheses
pour d'autres habitats, structurer les fonds pour atténuer les courants et la violence des
vagues (a I'image des réecifs arfificiels). Une sensibilisation devra étre effectuee autour
de ces récifs aupres des ostréiculteurs et du grand public, visant a déemonfrer tous les
bienfaits de I'huitre ef son réle clé en tant qu'ingenieur de I'écosysteme.
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Figure 106. : Zones de localisation possibles de nouveaux recifs biogeniques en Baie de Cancale, dans
les Abers ef en riviere d'Auray.

3 — STRUCTURER LES BERGES DES RIVIERES AGRICOLES

Afindelimiterlesphenomenesd’erosionetderenforcerlesbergesdesrivieres ostreicoles,
ces dernieres feront I'objet de plantations de vegetation rivulaire.

Les essences choisies devront étre adaptées au milieu, si possible de nature indigene,
diversifiees et impérativement résilientes face au changement cIima’rigue. L'intérét de
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Figure 107. . Exemple d'une ripisylve le long de 'Aulne, fleuve marifime morbinannais
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ces berges plantees est multiple. Elles permettent d'accroitre la biodiversité le long de
I'interface entrelemilieuaquatique etterrestre, elleslimentle phénomene d’eutrophisation
grace a l'ombre qu’elles procurent, elles font office de filtre face aux pollutions agricoles,
protege des crues et permettent, ce qui nous interesse majoritairement dans le cas des
Abers, de stabiliser les berges.

Planter les berges devrait permettre d’améliorer la turbidité de I'eau dans la région
des Abers et de réduire le déversement de pollutions agricoles dans les productions
ostréicoles. Cet amenagement peut étre fait en bordure de toutes les ostreicultures en
milieu agricole.

4 — REVENIR AUX MURETS POUR DELIMITER LES PARCELLES OSTREICOLES

Dans les regions ostreicoles ou la pression fouristique est forte et ou le fourisme est
efroitement lié a I'ostréiculture, le reconstruction en terrain découvrant de murets marins
visant a délimiter les parcelles ostréicoles pourrait étre intéressante. A l'origine, ces
murets éetaient utilisés pour créer des bassins de trempe hermetiques quand l'eau se
retirait a marrée basse.

Figure 108. : Parcs ostreicoles a proximite de Cancale. On observe la présence d'anciens bassins aujourd’hui
ensables et inutilises

©La Ferme Marine de Cancale

Une nouvelle utilisation de ces bassins pourrait étre effectuée aujourd’hui.

La présence de ce type de murets en pierre, permeables a I'avenir, autour des parcs
ostréicoles pourrait permettre d’accentuer leur visibilité a maréee semi-descendante,
quand le risque de chute est grand pour les planchistes ayant une mauvaise evaluation
de la profondeur.

Ces murets pourraient également permettre de renforcer la biodiversité autour des parcs,
de nombreux poissons et crustaces appréeciant de se cacher dans les pefites cavites. Ils
pourraient également servir de receptacles a de jeunes huitres sauvages ou a du naissain,
echappes des poches a huitres, et venir créer des recifs biogeniques visibles a maree
basse.

L’évocation patrimoniale de ces murets serait forte, reliant I'ostreiculture mécanisée
d’aujourd’hui a ses origines. L'aftraif fouristique pourrait ainsi étre accentue, permettant
d’'observer depuis la plage ou les hauteurs le frace de parcs a huitres et renforcant ainsi la
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présence ostreicole dans le paysage du littoral.

5 - OUVRIRLAPOSSIBILITE DEREDEFINIRLE CADASTRE OSTREICOLE TOUS LES
DIX ANS

Si le cadastre est un eélément fixe et intangible, les parcs a huifres sont eux bien concretfs
et ont la capacité d’étre mobiles.

En cas de montée des eaux importante, fransformant des parcs au large decouvrants en
parcsde pleinemer, ladécision pourrait éfre prise de modifier le cadastre et de I'actualiser.
L’idée seraif de deplacer les parcs les plus au large afin de les rapprocher des berges
afin de perpetuer les fechniques ostreicoles manuelles. Cette solution, un peu radicale,
nécessiterait 'accord des difféerents usagers des territoire maritime et serait donc difficile
a mettre en application.

6 — S’ADAPTER GRACE A LA MECANISATION -> LA NECESSITE DE SUBVENTIONS
ADISPOSITION DES PLUS PETITS OSTREICULTEURS

Comme pour les geénérations précedentes, une luttfe mécanique sera probablement
nécessaire pour maintenir la production ostréicole dans les zones forfement soumises
a la montee des eaux. Cette lutte mécanique existe déja aujourd’hui avec la création
des paniers ausfraliens. Les paniers australiens ont pour vocation de remplacer les
traditionnelles poches a huitres. Intégralement en métal, ils ont une plus grande duree
de vie que les poches a huitres et sont également plus ecologiques car ils n'ufilisent
pas de plastique. La seule pollution degagee par l'ostréiculture étant celle des déchets
ostréeicoles rejetés dans la mer, I'adoption de ces paniers pourrait permettre de réduire a
zero les pollutions dégagees pas I'ostreiculture.

Ces paniers, légerement plus hauts que les poches a huitres, permettent d’améeliorer
les conditions de fravail des ostréiculteurs en les préservant de trop se baisser, et onf
eégalement la possibilité de retourner les huitres sans intervention humaine grace aux
mouvement de la marée.

Bien qu'ils puissent sembler apporter une solution durable, ces paniers font I'objet de frais
tres importants pour les ostréiculteurs. Un panier codlte environ 15 euros, confre 2 euros
pour les poches traditionnelles. Ills ont en plus frois fois moins de capacité de stockage.
Remplacer foutes les poches a I'eéchelle d'un cheptel pourrait donc genérer un tres fort
investissement financier de la part des osfréiculteurs.

Pour eviter la disparition des peftits ostreiculteurs qui se situent sur les littoraux, comme
lors de lamecanisation pour la production d’huitres de pleine mer qui a cree des inegalites
entre lesdifférentes concessions, I'état pourrait proposer de financer en partie ces paniers
australiens, et ce afin de permetire a fout ostreiculteur d'ameéliorer ses qualités de travail.



CONCLUSION

L'ostreiculture, et I'huitre de facon generale, peut jouer un réle cle dans la resilience
et le maintien des cotes bretonnes face au changement climatique. La mise en place
d’aménagementsest possible pourintégreraumieux I'ostreiculture et son patrimoine dans
nos paysages de demain. Cependant, ces amenagements seuls ne suffiront pas. Avec la
problematique de la montee des eaux, c'est toutfe la cote bretonne qui est menacée et qui
pourraif éfre amenée a disparaitre. La disparition des plages pourrait entrainer une baisse
importante du fourisme dans la region et impacter durablement I'économie ostréicole. Il
serait donc primordiale, des aujourd’hui, d'amorcer une réflexion de grande ampleur sur
'ameénagement de I'ensemble du littoral.

Aborder la problematique du changement climatique sur le littoral par I'ostreiculture
présente un interét. La profession est en effet liée a toutes les activités qui se pratiquent
sur le littoral, a la biodiversite marine et a la biodiversité terrestre et permet d'identifier
une large partie des enjeux qui peuvent se presenter sur le littoral breton. Cette étude
aura également pu montrer que, bien que certaines mesures concernant I'intégration
ostréeicole puisse éfre adoptées sur I'ensemble du littoral breton, des éfudes ciblées sont
necessaires pour mieux comprendre les enjeux ostréicoles locaux.

En ftant qu’architecte paysagiste, et grace a la diversité de matieres étudieées au sein
de notre formation, nous avons la possibilite de faire la passerelle entre les differents
representants du littoral. Il est de notre devoir de veiller a ce qu'aucun milieu / profession
/ ... ne soit lésé dans les politiques d’amenagement du territoire, comme cela peut
parfois éfre le cas aujourd’hui. Chaque individu, a son echelle, peut avoir une importance
primordiale dans la résilience de nos ecosystemes, comme nous I'a prouve I'huitre avec
son réle d'ingénieur allogénique et autogenique. C'est pourquoi il est essentiel, dans le
futur, de veiller a bien prendre en compte I'ensemble des parametres des sites etudiés en
vue d'un amenagement, et de ne pas sous-estimer 'intérét d'un individu.
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ANNEXES
ANNEXE 1 : Citations extraites du rapport du GIEC

« Entfre 2006 et 2015, la calotte glaciaire du Groenland a perdu 278 plus ou moins 11 Gt de
masse par an en moyenne (ce qui correspond a une élévation du niveau de lamerde 0,77 plus
oumoins 0,03mm.an-1al'echelle du globe) »

« Entfre 2006 et 2015, les glaciers situés ailleurs qu'au Groenland et en Antarctique ont perdu
de la masse a un rythme moyen de 220 plus ou moins 30 Gt.an-1 (ce qui correspond a une
elévation du niveau de lamerde 0,67 plus ou moins 0,08 mm.an-1) »

« Il estquasiment certain que 'océan mondial s'est rechauffé sans cesse depuis 1970 efqu'il a
absorbé plusde 90 % de I'excedent de chaleur accumule dans le systéeme climatique (degre de
confiance éleve). Le rythme de réchauffement de 'océan a plus que doublé depuis 1993
(probable). »

« L'ocean a absorbe 20 a 30 7% (fres probable) des émissions anthropiques fotales de CO2
depuis les années 1980, ce qui a accentuée son acidification. »

« L'élévation fofale du niveau moyen de lamer global pour la période 1902-2015estde 0,16 m
(0,12-0,21 m, fourchette probable). Le rythme d'élevation entre 2006 et 2015, soit 3,6 mm.
an-1 (3,1-4,1 mm.an-1, fourchette frés probable), est sans précedent au cours du siecle
dernier (degre de confiance éleve) ef correspond a environ 2,5 fois le faux de la période 1901-
1990, soit 1,4 mm.an-1(0,8-2,0 mm.an-1, fourchette tres probable). »

«L'élevationduniveaudelameraacceleré (extrémementprobable)enraisondel'augmentation
de la perte combinee de glace des calottes glaciaires du Groenland et de I'’Antarctique (degre
de confiance trés éleve). »

« Une accéleration de I'ecoulement et du recul de la calotte Antarctique, qui a le potentiel
d’élever le niveau de lamer de plusieurs mefres en quelques siecles, est observée dans la baie
de lamerd’Amundsen (Antarctique de I'Ouest) et dans la terre de Wilkes (Antarctique de I'Est)
(degré de confiance frés eleve). »

« L'élevation du niveau de la mer n'est pas uniforme partout sur la planete et varie d'une région
alautre. »

« Le réechauffement de I'océan au XXe siécle ef au-dela a contribue a abaisser globalement le
potentiel maximal de capture des pécheries (degré de confiance moyen), aggravant les
impacts de la surpéche sur certains stocks de poissons (degré de confiance éleve). Dans
beaucoup de regions, la diminution des stocks de poissons, coquillages et crustaces,
directement ou indirectement imputable au rechauffement planétaire et aux changements
biogéochimiques, concourt deja a faire diminuer les captures (degre de confiance €leve). »

« Les ecosystemes cotiers vegetalises protegent le littoral des tempétes et de I'érosion touten
atténuantles consequencesde 'élévation duniveau de lamer. Presde 50 % des zones humides
cotieres ont disparu au cours des derniers 100 ans, sous les effets conjugues des pressions
anthropiques locales, de I'élévation du niveau de la mer, du réchauffement planétaire ef des
phénomenes climatiques extrémes (degré de confiance éleve). La végetation cotiere est un
important réservoir de carbone et la disparition de ces ecosystemes est a I'origine d'un rejet



actuel de 0,04-1,46 Gt de carbone par an (degré de confiance moyen). »

« Les impacts de I'élévation du niveau de la mer sur les écosystemes cotiers comprennent la
réduction des habitats et le déplacement des especes affectées, de méme que la perte de
biodiversité et de fonctionnalités des ecosystemes. »

« L'évolution de la répartition et de I'abondance des especes a mis a I'epreuve la gouvernance
infernationale et nationale de I'océan et des pécheries, notamment dans I'Arctique, I’Atlantique
Nord et le Pacifique, en ce qui concerne lareglementation de la péche pour préserver l'intégrite
des ecosystemes ef partager les ressources entre les entites concernées (degre de confiance
eleve). »

« La perte de masse projetee des glaciers (a I'exclusion des calottes glaciaires) entre 2015 et
2100 atteint18 plusoumoins 7 % (fourchette probable) selon le RCP2.6 et 36 plus oumoins 117%
(fourchette probable) selon le RCP8.5, ce qui correspond a un apport de 94 plus ou moins
25 mm (fourchette probable) en equivalent niveau de la mer selon le RCP2.6 et de 200 plus ou
moins 44 mm (fourchette probable) selon le RCP8.5 (degre de confiance moyen). »

«D'apres les projections, le declinde la glace de mer Arctique se poursuivra jusqu'au milieu du
siecle, avec des differences par la suite en fonction de 'ampleur du rechauffement planétaire :
pourunréchauffement stabilise a 1,5 °C, la probabilité annuelle d’absence de glaces de meren
septembreestde1%environalafindusiecle, chiffre quipassea10-357%avecunréechauffement
stabilisé a 2 °C (degre de confiance eleve) »

« L'océan continuera de se réechauffer tout au long du XXle siecle (quasiment certain). D'ici a
2100, les premiers 2000 m de I'ocean devraientabsorber cing a septfois plus de chaleur, selon
le RCP8.5 (deux a quatre fois plus selon le RCP2.6), que le cumul de chaleur absorbé depuis
1970 (tres probable). »

«DanslecasduRCP2.6, I'élévation moyenne projetée du niveau de lamer a I'échelle du globe
atteint 0,39 m (0,26-0,53 m, fourchette probable) en 20871-2100 et 0,43 m (0,29-0,59 m,
fourchette probable) en 2100 par rapport a 1986-2005. Dans le cas du RCP8.5, elle est de a
0,71 m (0,51-0,92 m, fourchette probable) en 2081-2100 et atteint 0,84 m (0,61-1,10 m,
fourchette probable) en 2100. »

«|lestprojete quelerythme d’elévationduniveaumoyendelameral'échelle duglobeatteindra,
en 2100, 15 mm.an-1 en moyenne (10-20 mm.an-1, fourchette probable) dans le cas du
RCP8.5 et dépassera plusieurs centimetres par an au cours du XXlle siecle »

« L'élevation du niveau moyen de la mer a I'échelle du globe augmentera la frequence des
episodes de niveaux marins extrémes pour la plupart des litforaux étudiés dans ce rapport.
Selon les projections correspondant a tous les scenarios RCP, les niveaux locaux de lamer qui
n'étaient atteints qu'une fois par siecle (événements historiques centennaux) serontrecurrents
fous les ans au moins dans la plupart des endroits d’ici a 2100 (degre de confiance éleve) »

« Le rechauffement de l'océan et les changements projetes de la production primaire nefte
modifierontlabiomasse, laproductionetla structure encommunaute des ecosystemes marins.
La biomasse mondiale de la faune marine sur tout le réseau frophique chute de 15,0 plus ou
moins 5,9 % (fourchette tres probable) et le potentiel maximal de péche baisse de 20,5-24,1%
d’ici a la fin du XXle siecle par rapport a la période 1986-2005 dans les projections



correspondant au scénario RCP8.5 (degre de confiance moyen). »

« Les herbiers marins, les marais salés et leur stockage de carbone sont soumis a un risque
modere pourunrechauffementplanéetairede 1,5 °C, etquicroitaveclahausse destempératures
(degré de confiance moyen). »

« Les impacts du changement climatique sur les ecosystemes marins et les services qu'ils
procurent menacent certaines dimensions culturelles fondamentales des modes de vie et des
moyens de subsistance (degre de confiance moyen), parexemple en modifiant la répartition et
I'abondance des especes collectées et en réduisant l'accés aux zones de péche ou de
chasse. »

« Une limitation de I'ampleur des changements climatiques et de leurs conséquences sur
l'océan et la cryosphere permettrait d’'augmenter les possibilités d’adaptation a I'echelle
mondiale (degre de confiance éleve) »

« La restauration des habitats terrestres et marins et les outils de gestion des ecosystemes,
felles que la relocalisation assistée d’espéces et la culture de coraux, peuvent étre efficaces
pour améliorer I'adaptation fondée sur les ecosystemes a I'echelon local (degre de confiance
eleve). »

« Le renforcement des approches de conservation, telle la reconstitution des zones de péche
surexploitées ou epuisées, et 'améelioration de la capacité d'ajustement des stfrafégies de
gestiondespéchesréduisentlesimpactsnéfastesduchangementclimatique surlespécheries,
au profit de I'économie régionale et des moyens de subsistance (degré de confiance
moyen) »

« La restauration des ecosystéemes de végetation cotiere, comme les mangroves, les marais
maritimes et les herbiers (« carbone bleu »), pourrait atténuer le changement climatique en
augmentant I'absorption ef le stockage de carbone a raison de 0,5 7% des emissions mondiales
annuelles actuelles (degre de confiance moyen). »
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ANNEXE 2 : Questionnaire de base a destination des ostréiculteurs

1 ere partie de I’entretien - > Votre présentation générale et la présentation générale
de I’entreprise.

Nom ?

Age?

Nom de I'exploitation a laquelle vous appartenez ?

Etes vous un naisseur, un éleveur ou les deux ?

Nombre d’'années d’expériences dans le domaine ostreicole ?

Etes vous un/une descendant(e) d'ostreiculteurs (ex, entreprise générationnelles) ou
étes-vous un/une nouvel(le) arrivant(e) dans cette industrie?

Votre activité se realise-t-elle exclusivement en pleine mer ou disposez vous
d’'installations ferrestres (ex : ecloseries) ?

Vos huitres bénéficient-elles d’'un label particulier ?

Pratiquez-vous majoritairement la vente en gros, ou la vente au détail ?

Quelle est I'economie globale de I'entreprise ? (Nombre d'employes annuels /
saisonniers, chiffre d'affaire ou evolution du chiffre d’affaire si vous etes disposé a le
transmettre)

2éme partie de I’entretien - > I’étude et sa problématique

Quelles pressions (du litftoral) rencontrez vous dans votre activité ? (ex : activite
portuaire efc)

Observez vous une baisse de productivité au fil des années ? Si oui, a quoi pensez-vous
gu’elle puisse etre due ? Si la productivite augmente, meme question.

Est-il nécessaire, pour la pérennité de votre exploitation, de pratiquer des échanges
avec d’autres exploitations ? (ex : naissain)

Avez-vous des craintes face aux changements climatfiques ?

Avez-vous connaissance de la presence de recifs biogeniques (recifs d’huitres
sauvages) a proximite de vos exploitation ?

Pensez-vous que les recifs biogeniques onf un role clé dans le maintien de la cote et sa
résilience face aux changements climatiques ? Si oui, pourquoi ?

Pensez-vous que l'activite ostreicole aide au maintien ou a la création de recifs
biogeniques ? Si oui, pourquoi ?

Arrivez-vous a vous projeter dans votre exploitation ?

Etes-vous plutof pessimiste / optimiste / neutre sur le futur de I'activité ostréicole ?

3 éme partie de I’entretien -> Ouverture sur demain

Quels sont vos souhaits pour demain ?

Avez vous des idées d’amenagements qui pourraient permettre de favoriser
I'ostréiculture a I'avenir ou de statuts de protection qui manquent a votre profession ?
Comment voyez-vous l'ostreiculture du futur ?

Que pensez-vous de cette éfude et de son sujet ?
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ANNEXE 3 : Entretiens avec les ostréiculteurs
Les difféerents entretiens sont disponibles dans leur integralité aux liens suivants :
1- Les huitres Cabelguen
https://soundcloud.com/alice-chanu/sets/entretien-les-huitres-cabelguen
2- Les huitres du Guern
https://soundcloud.com/alice-chanu/sets/entretien-les-huitre-du-guern
3- LesClasdu large

https://soundcloud.com/alice-chanu/sets/entretien-les-clas-du-large



1 - Cancale

ANNEXE 4 : Détail des coefficients de marnage
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Date  Coeff

Date Coeff Date  Coeff

Septembre 2022
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Date  Coeff

Date Coeff Date Coeff
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Date  Coeff Date Coeff Date  Coeff Date Coeff Date Coeff Date  Coeff

Janvier 2023 Février 2023

Date Coeff Date Coeff Date  Coeff Date Coeff Date Coeff Date  Coeff

110



Mars 2023

Avril 2023
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2 - Les Abers
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2 - Lariviere d'Auray
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