
 



 







 

Photo Interprétation

Validation croisée Validation externe Validation croisée

Type n préd. RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais

Saisonnalité 36 12,0 9,9 0,6 13,7 10,0 0,0 19,3 14,5 0,1

9 12,7 10,3 0,0 11,2 10,2 1,4 19,8 14,7 0,1

9 12,7 10,1 0,7 14,7 10,1 1,9 22,0 16,7 -0,2

9 13,0 10,8 1,6 13,6 9,1 4,1 22,9 17,4 0,0

9 12,8 10,5 -0,8 13,4 10,0 3,2 21,1 15,9 0,2

Résolution 9 13,1 10,4 -0,2 13,7 10,0 1,0 20,2 15,0 0,1

9 14,1 11,4 -0,6 15,4 11,1 0,8 20,5 15,3 0,0

9 13,7 11,2 -0,4 14,9 10,5 0,7 20,5 15,1 0,2

9 14,2 11,5 0,5 14,5 10,0 -1,0 20,7 15,5 0,1

9 14,0 11,3 -0,3 14,5 9,8 -2,0 20,9 15,7 0,0

9 14,8 12,3 0,7 15,8 11,1 -1,3 20,8 15,6 0,3

9 15,1 12,6 0,7 14,8 10,0 -1,2 21,7 16,5 0,0

9 14,1 11,6 1,0 15,8 11,8 -0,7 21,5 16,3 0,1

Spectre RGB Bandes 3 14,4 11,3 0,1 18,6 14,7 5,0 26,3 20,8 0,1

Indices 2 23,4 20,1 0,3 35,2 28,4 -5,5 32,5 26,2 0,1

Combinaison 5 14,7 11,8 0,7 17,9 13,1 2,6 24,5 19,0 0,2

RGB + IR Bandes 5 13,0 10,4 0,5 18,6 14,0 4,1 24,5 19,2 -0,1

Indices 5 18,1 15,2 1,0 20,0 15,6 3,0 23,2 17,7 0,1

Combinaison 10 13,8 11,2 0,6 19,3 14,6 3,4 22,2 16,8 0,3

RGB + SWIR Bandes 5 13,3 10,8 0,0 12,0 9,2 -0,6 20,7 15,5 -0,2

Indices 4 16,9 14,0 0,3 20,2 16,4 2,2 25,8 20,3 0,4

Combinaison 9 13,6 11,1 0,4 12,4 9,7 -0,8 20,4 15,2 -0,1

RGB + IR + SWIR Bandes 7 12,6 10,2 0,2 12,6 9,6 0,2 20,3 15,4 -0,2

Indices 14 15,0 12,8 0,6 14,5 11,5 -1,6 20,2 15,0 0,1

Combinaison 21 13,1 10,7 0,5 12,0 9,1 -0,9 19,4 14,3 0,1

Phéno. année 7 12,7 10,2 0,4 12,0 9,2 0,2 20,4 15,4 -0,3

15 12,6 10,4 1,0 13,1 9,9 -0,9 19,7 15,1 0,0

15 12,4 10,3 0,1 12,6 9,5 -0,6 19,6 14,8 0,2

15 11,9 9,8 0,7 11,5 8,9 -1,5 19,5 14,5 0,1

15 13,2 10,5 0,1 12,4 9,3 -0,5 19,5 14,6 -0,2

39 12,9 10,7 0,5 12,6 9,7 -2,4 19,1 14,4 0,2

Phéno. saison 7 13,4 11,0 1,0 11,2 8,7 -2,0 19,3 14,2 0,0

14 13,3 11,0 0,9 12,3 9,4 -3,5 18,9 14,2 0,0

14 12,7 10,4 1,2 12,3 9,6 -2,8 19,0 14,3 0,0

14 13,6 11,2 0,4 12,4 9,7 -3,2 18,8 14,1 0,0

14 13,8 11,5 -0,3 12,1 9,5 -1,6 19,3 14,5 0,0

14 13,4 11,0 0,5 12,6 9,7 -2,2 19,2 14,4 -0,1

14 12,3 10,3 1,3 13,6 10,3 -2,0 19,2 14,4 -0,1

Final Intégratifs 64 13,8 10,6 -1,1 12,7 9,7 -2,0 - - -

 2 + ∆ |  p   - V  |

S2 (repos)

 2 + ∆ | p. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  v. V  |

S2 + all

50 m

70 m

90 m

110 m

130 m

150 m

S2 (repos)

S2 + GRVI

S2 + NDGI

S2 + GVMI

S2 + SWIR G B

30 m

Couverture de la canopée (dec) Terrain Photo Interprétation

Modèle

Annuel

Repos

Av. Veg

Veg

Ap. Veg

10 m



 

Photo Interprétation

Validation croisée Validation externe Validation croisée

Type n préd. RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais

Saisonnalité 36 14,4 10,1 -0,9 14,7 10,6 -3,3 12,8 9,7 -0,2

9 15,4 11,5 -0,6 14,2 9,8 -2,4 12,4 9,1 -0,2

9 14,5 10,7 -0,1 14,6 10,3 -1,8 12,7 9,5 -0,1

9 13,6 9,8 -0,1 14,7 10,1 -2,2 12,8 9,3 -0,2

9 15,0 10,7 -1,2 14,1 9,3 -0,5 12,3 8,6 0,0

Résolution 9 15,6 11,4 -0,8 14,4 9,9 -2,8 12,8 9,4 -0,1

9 15,3 11,3 -0,6 14,7 10,6 -3,4 13,0 9,6 -0,2

9 15,9 11,7 -1,2 14,1 10,1 -2,8 12,7 9,4 -0,1

9 13,5 9,9 -1,0 15,0 11,0 -2,7 12,9 9,6 -0,1

9 15,3 11,3 -1,0 14,5 10,7 -3,5 13,3 10,0 -0,1

9 14,9 11,5 -1,0 15,1 10,8 -2,4 12,7 9,5 0,0

9 14,8 10,8 -0,9 15,2 11,5 -3,4 13,7 10,3 -0,2

9 13,3 10,0 -0,6 14,4 10,6 -2,8 13,6 10,2 -0,1

Spectre RGB Bandes 3 16,0 11,9 -0,4 14,4 9,8 0,5 15,0 11,5 0,1

Indices 2 19,4 16,0 -0,7 21,7 18,8 -4,6 19,4 15,8 -0,3

Combinaison 5 16,8 12,6 -0,8 14,6 10,4 -1,0 14,4 10,8 0,2

RGB + IR Bandes 5 16,5 12,3 -0,8 14,7 10,5 -0,3 14,5 11,0 -0,1

Indices 5 16,1 12,7 0,3 14,1 11,5 -1,4 14,4 11,0 -0,1

Combinaison 10 16,2 12,2 -0,3 14,8 11,3 -1,7 13,8 10,4 -0,1

RGB + SWIR Bandes 5 15,4 11,2 -0,8 14,1 9,4 -1,8 12,9 9,5 -0,3

Indices 4 16,4 12,7 -0,3 15,7 11,6 1,3 15,6 12,4 0,1

Combinaison 9 15,8 11,5 -0,4 14,1 9,7 -2,6 12,8 9,4 -0,2

RGB + IR + SWIR Bandes 7 15,5 11,3 -0,7 14,4 9,9 -2,3 12,6 9,5 -0,3

Indices 14 15,4 11,9 -0,2 14,3 11,2 -3,0 13,0 9,8 -0,1

Combinaison 21 15,5 11,4 -0,5 14,2 10,3 -2,8 12,5 9,3 -0,2

Phéno. année 7 15,8 11,6 -0,7 14,2 9,6 -1,7 12,7 9,4 -0,2

15 13,9 10,3 -0,6 13,7 9,9 -3,0 12,5 9,3 -0,2

15 14,0 10,6 -0,5 14,1 10,0 -2,9 12,6 9,5 -0,2

15 14,3 10,8 -0,6 14,5 10,3 -3,5 12,6 9,3 -0,2

15 15,3 11,0 -1,0 14,4 9,9 -2,6 12,5 9,3 -0,2

39 14,1 10,4 -0,5 14,3 10,7 -3,7 12,4 9,4 -0,2

Phéno. saison 7 15,4 11,5 -0,7 14,6 10,2 -2,8 12,4 9,1 -0,2

14 13,9 10,4 -1,7 14,0 10,7 -4,1 12,3 9,1 -0,3

14 14,1 10,6 -0,9 14,4 11,2 -4,9 12,3 9,3 -0,3

14 14,4 10,8 -1,5 14,0 11,1 -4,6 12,3 9,2 -0,1

14 14,9 11,2 -0,7 14,3 10,5 -3,1 12,6 9,4 -0,2

14 14,0 10,6 -0,7 14,0 10,3 -4,4 12,6 9,4 -0,3

14 13,9 10,4 -0,9 14,3 10,6 -4,1 12,4 9,4 -0,3

Final Intégratifs 34 14,1 10,6 -1,2 14,3 11,0 -3,8 - - -

 2 + ∆ |  p   - V  |

S2 (repos)

 2 + ∆ | p. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  v. V  |

S2 + all

50 m

70 m

90 m

110 m

130 m

150 m

S2 (repos)

S2 + GRVI

S2 + NDGI

S2 + GVMI

S2 + SWIR G B

30 m

Biomasse aérienne (t/ha) Terrain Photo Interprétation

Modèle

Annuel

Repos

Av. Veg

Veg

Ap. Veg

10 m



 

Photo Interprétation

Validation croisée Validation externe Validation croisée

Type n préd. RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais

Saisonnalité 36 1,5 1,1 0,1 1,6 0,9 0,3 1,0 0,8 0,0

9 1,4 1,1 0,0 1,6 0,9 0,3 1,1 0,8 0,0

9 1,5 1,1 0,0 1,7 1,1 0,4 1,2 0,9 0,0

9 1,5 1,1 0,0 1,6 1,0 0,4 1,2 0,9 0,0

9 1,4 1,0 0,0 1,6 1,0 0,4 1,1 0,8 0,0

Résolution 9 1,5 1,1 0,0 1,6 1,0 0,4 1,1 0,8 0,0

9 1,5 1,1 0,0 1,5 0,9 0,3 1,1 0,8 0,0

9 1,6 1,1 -0,1 1,6 1,0 0,3 1,1 0,8 0,0

9 1,7 1,2 -0,1 1,6 1,0 0,2 1,1 0,8 0,0

9 1,7 1,2 -0,1 1,6 1,1 0,1 1,1 0,8 0,0

9 1,5 1,1 0,0 1,6 1,0 0,3 1,1 0,8 0,0

9 1,6 1,2 0,0 1,5 1,0 0,1 1,2 0,9 0,0

9 1,5 1,1 0,0 1,5 1,0 0,2 1,1 0,9 0,0

Spectre RGB Bandes 3 1,6 1,2 0,0 1,7 1,0 0,5 1,4 1,1 0,0

Indices 2 1,6 1,2 0,0 2,4 2,0 0,0 1,7 1,3 0,0

Combinaison 5 1,5 1,1 0,0 1,7 1,0 0,4 1,3 1,0 0,0

RGB + IR Bandes 5 1,6 1,2 0,0 1,7 1,1 0,5 1,3 1,0 0,0

Indices 5 1,4 1,0 0,0 1,7 1,0 0,4 1,2 0,9 0,0

Combinaison 10 1,4 1,0 0,0 1,7 1,0 0,5 1,2 0,9 0,0

RGB + SWIR Bandes 5 1,6 1,2 0,0 1,5 1,0 0,3 1,1 0,8 0,0

Indices 4 1,5 1,1 -0,1 1,8 1,3 0,4 1,3 1,1 0,0

Combinaison 9 1,6 1,2 0,0 1,6 1,0 0,2 1,1 0,8 0,0

RGB + IR + SWIR Bandes 7 1,6 1,2 0,0 1,5 0,9 0,3 1,1 0,8 0,0

Indices 14 1,4 1,0 0,0 1,6 1,0 0,2 1,1 0,8 0,0

Combinaison 21 1,4 1,1 0,0 1,5 0,9 0,2 1,1 0,8 0,0

Phéno. année 7 1,6 1,2 0,0 1,5 0,9 0,3 1,1 0,8 0,0

15 1,4 1,1 0,0 1,6 1,0 0,1 1,1 0,8 0,0

15 1,5 1,2 -0,1 1,6 1,0 0,2 1,0 0,8 0,0

15 1,6 1,3 -0,2 1,5 1,0 0,3 1,0 0,8 0,0

15 1,6 1,1 -0,1 1,6 1,0 0,3 1,1 0,8 0,0

39 1,6 1,2 -0,2 1,5 1,0 0,1 1,0 0,8 0,0

Phéno. saison 7 1,5 1,1 0,0 1,5 0,9 0,1 1,0 0,8 0,0

14 1,5 1,1 0,0 1,6 1,0 0,1 1,0 0,8 0,0

14 1,5 1,2 -0,1 1,5 0,9 0,1 1,0 0,8 0,0

14 1,6 1,2 -0,1 1,5 0,9 0,1 1,0 0,8 0,0

14 1,4 1,0 -0,1 1,5 0,9 0,2 1,0 0,8 0,0

14 1,6 1,2 -0,1 1,5 1,0 0,1 1,0 0,8 0,0

14 1,5 1,1 -0,1 1,5 1,0 0,1 1,0 0,8 0,0

Final Intégratifs 56 1,7 1,3 -0,3 1,6 1,0 0,1 - - -

 2 + ∆ |  p   - V  |

S2 (repos)

 2 + ∆ | p. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  v. V  |

S2 + all

50 m

70 m

90 m

110 m

130 m

150 m

S2 (repos)

S2 + GRVI

S2 + NDGI

S2 + GVMI

S2 + SWIR G B

30 m

Hauteur de canopée (m) Terrain Photo Interprétation

Modèle

Annuel

Repos

Av. Veg

Veg

Ap. Veg

10 m



 

Photo Interprétation

Validation croisée Validation externe Validation croisée

Type n préd. RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais

Saisonnalité 36 1,8 1,6 0,0 1,7 1,4 -0,2 0,8 0,6 0,0

9 1,8 1,5 -0,1 1,8 1,5 -0,1 0,8 0,6 0,0

9 1,9 1,6 -0,1 1,7 1,4 -0,1 0,9 0,7 0,0

9 2,1 1,8 0,0 1,7 1,4 -0,1 0,9 0,7 0,0

9 2,0 1,7 -0,1 1,7 1,4 0,0 0,8 0,6 0,0

Résolution 9 1,8 1,5 -0,2 1,8 1,5 -0,1 0,8 0,6 0,0

9 2,0 1,7 -0,1 1,8 1,5 -0,1 0,8 0,6 0,0

9 2,0 1,7 -0,2 1,7 1,4 -0,1 0,8 0,6 0,0

9 2,0 1,7 -0,1 1,7 1,4 -0,2 0,8 0,6 0,0

9 2,0 1,7 -0,1 1,7 1,4 -0,1 0,8 0,7 0,0

9 1,9 1,6 0,0 1,7 1,4 -0,1 0,8 0,7 0,0

9 2,0 1,7 0,0 1,7 1,4 -0,2 0,9 0,7 0,0

9 2,1 1,8 0,0 1,7 1,4 -0,1 0,9 0,7 0,0

Spectre RGB Bandes 3 2,1 1,7 -0,1 1,8 1,5 0,0 1,0 0,8 0,0

Indices 2 2,1 1,8 -0,1 2,2 1,9 -0,4 1,2 1,0 0,0

Combinaison 5 2,0 1,7 -0,1 1,9 1,5 0,0 1,0 0,8 0,0

RGB + IR Bandes 5 1,9 1,7 -0,1 1,8 1,5 0,0 1,0 0,8 0,0

Indices 5 2,1 1,8 -0,1 1,9 1,6 0,0 0,9 0,7 0,0

Combinaison 10 1,9 1,7 -0,2 1,9 1,5 0,0 0,9 0,7 0,0

RGB + SWIR Bandes 5 1,9 1,6 -0,1 1,8 1,5 -0,1 0,8 0,6 0,0

Indices 4 2,1 1,7 0,0 1,9 1,6 0,0 1,0 0,8 0,0

Combinaison 9 1,9 1,6 -0,1 1,7 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

RGB + IR + SWIR Bandes 7 1,8 1,6 -0,1 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

Indices 14 2,1 1,8 -0,2 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

Combinaison 21 1,9 1,7 -0,1 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

Phéno. année 7 1,8 1,6 -0,1 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

15 1,9 1,6 0,0 1,7 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

15 1,9 1,6 0,0 1,7 1,4 -0,1 0,8 0,6 0,0

15 1,9 1,6 0,0 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

15 1,9 1,7 -0,1 1,7 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

39 1,9 1,7 -0,1 1,7 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

Phéno. saison 7 1,8 1,6 -0,1 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

14 1,9 1,6 -0,1 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

14 1,8 1,5 0,0 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

14 1,8 1,5 -0,1 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

14 1,9 1,6 -0,1 1,8 1,5 -0,2 0,8 0,6 0,0

14 1,8 1,5 -0,1 1,7 1,4 -0,2 0,8 0,6 0,0

14 1,8 1,5 0,0 1,8 1,5 -0,3 0,8 0,6 0,0

Final Intégratifs 26 1,7 1,5 0,0 1,8 1,5 -0,2 - - -

 2 + ∆ |  p   - V  |

S2 (repos)

 2 + ∆ | p. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  v. V  |

S2 + all

50 m

70 m

90 m

110 m

130 m

150 m

S2 (repos)

S2 + GRVI

S2 + NDGI

S2 + GVMI

S2 + SWIR G B

30 m

Dimension 1 ACP hauteur Terrain Photo Interprétation

Modèle

Annuel

Repos

Av. Veg

Veg

Ap. Veg

10 m



Photo Interprétation

Validation croisée Validation externe Validation croisée

Type n préd. RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais RMSE MAE Biais

Saisonnalité 36 1,1 1,0 -0,1 1,3 1,1 0,0 0,2 0,2 0,0

9 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,1 0,0 0,2 0,2 0,0

9 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 0,0 0,3 0,2 0,0

9 1,1 0,9 -0,1 1,3 1,1 0,0 0,3 0,2 0,0

9 1,3 1,1 -0,1 1,3 1,2 0,0 0,2 0,2 0,0

Résolution 9 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 0,0 0,2 0,2 0,0

9 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,1 0,0 0,2 0,2 0,0

9 1,2 1,0 -0,1 1,3 1,2 0,0 0,2 0,2 0,0

9 1,2 1,0 -0,1 1,3 1,1 0,0 0,2 0,2 0,0

9 1,2 1,0 -0,1 1,3 1,1 -0,1 0,2 0,2 0,0

9 1,2 1,0 -0,1 1,3 1,1 0,0 0,2 0,2 0,0

9 1,2 1,0 -0,1 1,3 1,1 -0,1 0,3 0,2 0,0

9 1,2 1,0 -0,1 1,3 1,1 0,0 0,3 0,2 0,0

Spectre RGB Bandes 3 1,3 1,1 -0,1 1,3 1,2 0,0 0,3 0,2 0,0

Indices 2 1,4 1,2 0,0 1,3 1,2 -0,1 0,3 0,3 0,0

Combinaison 5 1,3 1,1 0,0 1,3 1,2 0,0 0,3 0,2 0,0

RGB + IR Bandes 5 1,3 1,1 -0,1 1,3 1,2 0,0 0,3 0,2 0,0

Indices 5 1,2 1,1 0,0 1,3 1,2 0,0 0,3 0,2 0,0

Combinaison 10 1,2 1,0 -0,1 1,3 1,2 0,0 0,3 0,2 0,0

RGB + SWIR Bandes 5 1,2 1,1 0,0 1,3 1,1 0,0 0,2 0,2 0,0

Indices 4 1,3 1,2 0,0 1,3 1,2 0,0 0,3 0,2 0,0

Combinaison 9 1,3 1,1 0,0 1,3 1,2 0,0 0,2 0,2 0,0

RGB + IR + SWIR Bandes 7 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

Indices 14 1,2 1,1 0,0 1,3 1,2 0,0 0,2 0,2 0,0

Combinaison 21 1,2 1,1 0,0 1,3 1,2 0,0 0,2 0,2 0,0

Phéno. année 7 1,3 1,1 -0,1 1,3 1,2 0,0 0,2 0,2 0,0

15 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,1 0,0 0,2 0,2 0,0

15 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

15 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

15 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

39 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

Phéno. saison 7 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

14 1,3 1,1 -0,2 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

14 1,1 1,0 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

14 1,3 1,1 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

14 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

14 1,3 1,1 -0,1 1,3 1,2 0,0 0,2 0,2 0,0

14 1,1 1,0 -0,1 1,3 1,2 -0,1 0,2 0,2 0,0

Final Intégratifs 26 1,2 1,1 -0,1 1,3 1,2 0,0 - - -

 2 + ∆ |  p   - V  |

S2 (repos)

 2 + ∆ | p. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   - V  |

 2 + ∆ | v. V   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  p. V  |

 2 + ∆ |  p   -  v. V  |

S2 + all

50 m

70 m

90 m

110 m

130 m

150 m

S2 (repos)

S2 + GRVI

S2 + NDGI

S2 + GVMI

S2 + SWIR G B

30 m

Dimension 2 ACP hauteur Terrain Photo Interprétation

Modèle

Annuel

Repos

Av. Veg

Veg

Ap. Veg

10 m



 



 


