
https://lib.uliege.be https://matheo.uliege.be

Calibration and validation of a full-scale experimental model for the study of

drowning victims

Auteur : Degrève, Camille

Promoteur(s) : Dewals, Benjamin

Faculté : Faculté des Sciences appliquées

Diplôme : Master en ingénieur civil des mines et géologue, à finalité spécialisée en géologie de

l'ingénieur et de l'environnement

Année académique : 2021-2022

URI/URL : http://hdl.handle.net/2268.2/16357

Avertissement à l'attention des usagers : 

Tous les documents placés en accès ouvert sur le site le site MatheO sont protégés par le droit d'auteur. Conformément

aux principes énoncés par la "Budapest Open Access Initiative"(BOAI, 2002), l'utilisateur du site peut lire, télécharger,

copier, transmettre, imprimer, chercher ou faire un lien vers le texte intégral de ces documents, les disséquer pour les

indexer, s'en servir de données pour un logiciel, ou s'en servir à toute autre fin légale (ou prévue par la réglementation

relative au droit d'auteur). Toute utilisation du document à des fins commerciales est strictement interdite.

Par ailleurs, l'utilisateur s'engage à respecter les droits moraux de l'auteur, principalement le droit à l'intégrité de l'oeuvre

et le droit de paternité et ce dans toute utilisation que l'utilisateur entreprend. Ainsi, à titre d'exemple, lorsqu'il reproduira

un document par extrait ou dans son intégralité, l'utilisateur citera de manière complète les sources telles que

mentionnées ci-dessus. Toute utilisation non explicitement autorisée ci-avant (telle que par exemple, la modification du

document ou son résumé) nécessite l'autorisation préalable et expresse des auteurs ou de leurs ayants droit.



University of Liege 
Faculty of applied sciences 

Dissertation submitted as part requirement for the degree of Master in Civil Engineer of Mines and 

Geologist, by Degrève Camille 

Advisor: B. Dewals (ULiege) 

 

“Calibration and validation of a full-scale experimental model for 

the study of drowning victims” 
 

Academic year 2021 -2022 
 

There is currently no accurate and comprehensive model for the search of drowning victims in 

urban areas. Therefore, this thesis aims to contribute to the creation of such a model, by focusing on the 

calibration and validation of a wind tunnel experimental setup performed on a full-scale model.  

To achieve this, existing search for drowning persons models and their equations are analysed, fluid 

dynamics models applied to the human body are also reviewed, as well as papers on the position of a 

drowning person's body. This led to the identification of two essential parameters for such a model, which 

are the projected area and drag coefficient of a drifting body, and some ranges of values in which they 

should lie.  

To obtain results for the projected surface area parameter, several data acquisitions are made on a full-

size dummy, using a laser scanning method and photogrammetry. Once these data collected, they allow 

the creation of a 3D digital model that can be adjusted according to the desired configuration in order to 

be adaptable to the experiments that will be carried out later. The projected surface of the dummy is 

calculated for a series of rotations along different axes in order to establish an initial database that can be 

used later.  

Then, the experimental setup for obtaining the drag coefficient values is establish in the wind tunnel on 

the full-scale model. This is carried out on the full-scale model after it was modified so that it can be placed 

as desired in the wind tunnel. The speed range is between 3.1 and 9.4 m/s with Reynolds numbers in a 

range between 9.3*105 and 3*106.   

This wind tunnel experiment provides a first estimation of the drag coefficient values of the full-scale 

model and these values are compared with other literature results obtained in wind tunnels in various 

fields such as cycling, skiing or skating.  

Finally, the prospects for improving the experimental set-up and the results obtained during the 3D 

digitisation will be discussed. 


