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Annexes

A PLF
A.1 Parameétre fr(T,;)
1.0 Toir [OC] le H
0.0 0.00
0.8 2.0 0.06
7.0 0.21
0.6 1 12.0 0.40
% 160  0.59
" 041 20.0 0.80
24.0 0.95
0.2 28.0 1.00
32.0 0.91
0.0 34.0 0.79
0 10 20 30 40 35.0 0.71
Tair [°C] 40.0 0.05

A.2 Parameétre fo(T,;)

Tair [OC] fT2 [‘]

L0 0.0 0.00
4.0 0.03

08 8.0 0.10
12.0 0.21

. 15.0 0.31
& 18.0 0.46
o4 22.0 0.79
24.0 0.89

021 27.0 0.97
32.0 1.00

e - ; . | , 34.0 0.98

d o e B el 35.0  0.95

40.0 0.65
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A.3 Parameétre fp(Dy)

1.2 Dy [°C] fp ]
o 0.0 0.00
6.0 0.05

0.8 10.0 0.10
N 11.0 0.20
i 0.6 1 12.0 0.35
ool 13.0 0.80
14.0 1.00

w5l 15.0 1.08
16.0 1.14

0.0 ° | . . . ‘ . 17.0 1.18

0 4 8 D}fh] 16 20 24 24.0 1.18

A.4 Parameétre Root(DS)

1.0
0.8
DS [-] Root [
—%¢7 0.00 0.5
g 0.28 0.45
* 044 0.50 0.40
1.00 0.00
0.2 1 2.00 0.00
0.0 1 i i i i b - - - .
0.00 0.25 050 075 1.00 125 150 1.75 2.00

DS [-]

A.5 Parameétre Leaf(DS)

1.0 A
DS [-] Leaf [-]
- 000 1.00
0.10 0.72
o6l 028 058
:f'u 0.50 0.53
o 0.65  0.40
0.85 0.25
021 0.95 0.25
1.10 0.00
ool 135 0.00
0.00 025 050 075 1.00 125 150 175 2.00 2.00 0.00

DS [-]
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A.6 Paramétre Stem(DS)

e DS Stem []
- 0.00 0.00
0.10 0.28
0.28 0.42
- %97 0.50 0.47
£ 0.65 0.60
% 041 0.85 0.75
0.95 0.62
0.2 1.10 0.38
1.35 0.18
0.0 ! . . . . . . : . 1.50 0.00
0.00 025 0.50 0.75 ;éolc_}] 1.25 1.50 175 2.00 2.00 0.00
A.7 Paramétre RSR(DS)
0.51
0.4
— 03 DS |-] RSR [
« 0.00 0.50
“ 021 1.00 050
2.00 0.25
0.11

0 T T T T T T T T T
0.00 0.25 050 075 1.00 125 1.50 1.75 2.00
DS [-]
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A.8 Stade phénologique : conversion de I’échelle BBCH en DS

100 -
80 A
T 60
I
8
[an]
40 A
20 A
0 . T T T T T . T T
0.00 025 050 0.75 1.00 125 150 1.75 2.00
DS [-]
DS[] BBCH[] DS[] BBCH [
0.84 9 0.00 53
0.86 10 0.01 57
0.89 11 0.02 59
0.94 12 0.03 60
0.95 13 0.04 61
1.00 14 0.05 65
1.09 20 0.17 67
1.11 21 0.18 69
1.14 22 0.19 70
1.16 23 0.24 71
1.20 30 0.30 72
1.21 31 0.38 73
1.25 32 0.53 75
1.29 33 0.57 77
1.47 34 0.61 78
1.50 37 0.64 81
1.52 38 0.65 83
1.63 39 0.67 89
1.74 42 0.71 87
1.80 45 0.75 88
1.85 46 0.77 89
2.00 51 0.80 99
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B Calibration des taux de développement des phases végétative 7, et

reproductive 7

B.1 Saison 2018-2019 (r; = 0.050; 7, = 0.053)

2.00 1

1.75 1

DAISY
r* =0.94
RMSE = 0.13 DS

Mesures

= - =

o N w

o (& o
L L 1

0.75 1 ’
0.50 A1

0.25 1

Stade de développement [DS]

0.00 +

W oY g o>
%" Q0"

o
0\3

s o

A2 A2
¢ <
I\ 09 &

v el
Date

A%
8

207 o

B.2 Saison 2021-2022 (1; = 0.038; 7, = 0.044)

2.00
DAISY
r’ =0.94
RMSE = 0.1 DS
Mesures

=} T = = =

~ o 8] Ul ~

U Q w o un
1 L L 1 1

0.50 /

0.25 1

Stade de développement [DS]

0.00 A
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C Détermination du taux de croissance racinaire

Régression linéaire 2
y = 0.8x-21.2
rt = 0.98
'E 100 e Mesures .
% 20 - Date PI:Of().ndeur
s B racinaire [cm]|
£ 60 : 21-03-22 36.5
g 04-04-22 55.4
g e 25-04-22 75.0
£ Ll 16-05-22 95.4
27-06-22 116.1
01— . - : . . x ‘
ﬁ“f’ﬂ' o“’ﬂ o“"ﬂ x:‘?’ﬂ 0‘7"?’1 05:}} eﬁ‘ﬁ oﬁ’ﬂ
7 N oY i w A %

Date
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D Estimation des taux d’évolution de la hauteur végétative rt;,; et
Tthg

Les mesures de hauteur végétative étant disponibles seulement aux environs du stade d’élongation
de la tige, une extrapolation linéaire est établie de ’émergence au premier relevé de la hauteur afin de
déterminer rtp1. En ce qui concerne rtys, il est évalué par une régression linéaire des mesures effectuées
pour des stades de développement DS compris entre 0.3 et 1 (soit de I’élongation de la tige et 'anthése).

1001 R e saks :
rf=0.99
E - s Mesures
E Date DS || Hauteur [cm]
2 % ’ 05-04-19 0.3 20.5
< X 25-04-19  0.38 42.0
S 15-05-19  0.64 61.3
C . 27-05-19  0.78 75.5
12-06-19 1 103.3

ka‘*‘ wa‘a I Bb,\ﬁ I ch,x‘a : cﬁ,xq I 06,\,"«"

ar 40 oy B 7% Ay

Date

FIGURE 23 — Calibration de rtyo pour la saison 2018-2019

100
Régression linéalre
y=129x-121.4
=099
"é" BD4 = Mesures [
-% 60 - Date DS Hauteur [cm]
g - 25-04-22  0.38 25.3
;40~ 11-05-22 0.53 48.8
g . 24-05-22  0.89 68.0
T 204 07-06-22 0.98 79.8
0 T T T T T
1&;‘“&21 0.5.0‘7’}} _&Q,Q‘J'ﬂ a _0‘3"?'1 &,0‘7’11 3\;“‘331 S _ob;ﬂ

Date

FIGURE 24 — Calibration de rtpy pour la saison 2021-2022
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E Schéma d’allocation du carbone défini & partir des mesures de bio-
masse

E.1 Mesures de biomasses des feuilles W, des tiges Wgip,, des épis Wgo,, et
totales Wr, effectuées par I’équipe ICOS Wallonie, Laura DELHEZ et moi-
méme (* : données interpolées; ** données extrapolées)

DS [_] WLea f, WStemﬁ WSorgi WROO?: WToti
[gMSm™2] [gMSm™2] [gMSm™2 gMSm™2] [gMSm™?|

0.25 32.96 6.67 0.00 47.58 87.21

0.27 96.77 34.25 0.00 84.25 215.27

0.38 190.58 126.18 0.00 171.23 487.98

0.53 233.74 491.80 0.00 202.17* 927.72

0.63 221.91* 560.86* 67.37* 222.80 1072.95

0.79 202.98 671.35 175.17 233.20* 1282.70

0.98 167.00 818.92 303.60 245.55 1535.07

1.21 160.13 808.60 825.98 226.02* 2020.73

1.29 150.87%* 794.69** 1530.06** 219.23 2694.85

DS moyen [_] A WLeaj A WStezn A WSm;g A WRogt A WToj A WTot,cozrigé
[gMSm=2] [gMSm~2] [gMSm™2] [gMSm™2] [gMSm~?] [gMSm™?

0.26 63.82 27.57 0.00 36.67 128.06 128.06
0.33 93.80 91.93 0.00 86.97 272.71 272.71
0.46 43.17 365.62 0.00 30.95 439.74 439.74
0.58 -11.83 69.06 67.37 20.63 145.23 157.06
0.71 -18.93 110.49 107.80 10.40 209.75 228.68
0.89 -35.98 147.57 128.43 12.35 252.37 288.35
1.10 -6.87 -10.32 522.38 -19.52 485.67 5922.38
1.25 -9.26 -13.91 704.08 -6.79 674.12 704.08

Les PLF Root(DS), Leaf(DS) et Stem(DS) sont déterminées comme suit :

AWRoot

si W, >0
AWTUt,coT"r'igé Root

Root(DS) =

0 sinon.

AWLP(L

caf .
si W, >0

AWTot,corrigé_WRoot Lea‘f

Leaf(DS) = {
0 sinon.
) i {

AWStcm
AWTot,corm'gé _WRoot

si Wstem > 0
Stem(DS

0 sinon.

Wx >0

ot AWror corrige = 2 Wx avee { X = Leaf, Stem, SOrg, Root.
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E.2 Paramétre Root(DS)

1.0
DS [-] Root []

0.8 0.00 0.50
0.26 0.29
- 0.33 0.32
= 0.46 0.07
25 058  0.13
0.71 0.05
- 0.89 0.04
1.10 0.00
1.25 0.00
L : 2.00 0.00

0.00 025 050 075 1.00 125 150 175 2.00

Ds [-]

E.3 Parameétre Leaf(DS)

1.0 A

DS [-] Leaf [-]

ool 0.00  1.00
0.26 0.70

ol 033 051
..‘Tf'u 0.46 0.11
g . 0.58  0.00
0.71 0.00

o) 0.89 0.0
1.10 0.00

ool 125 0.00
0.00 025 050 075 1.00 125 150 175 2.00 2.00 0.00

DS [-]

E.4 Parameétre Stem(DS)

1.0
DS [-] Stem [-]

0.8 0.00 0.00
0.26 0.30
_ 061 0.33 0.49
E 0.46 0.89
£ 0.4 0.58 0.51
0.71 0.51
w5 ) 0.89 0.53
1.10 0.00
1.25 0.00

0.0
2.00 0.00

0.00 025 050 075 1.00 125 150 175 2.00

Ds [-]
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F Ajustements de la biomasse racinaire cumulée en fonction de la
profondeur

F.1 Prélévements du 21 mars 2022 (INTER)

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Echantillon 1

10
20
30 A
40

50 1

Prédictions
a=31820b=011c¢c=2096
rF=1.0

« Observations

0 20 3 40 50 60 70 80
Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]

Echantillon 3

10
20 A
30 A
40 1

50 1

Prédictions
a=30.28b=017¢c=1911
- rf=1.0
« Observations

0 20 3 40 50 60 70 80
Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]

Echantillon 5

90

10
20 A
30 A
40 1

50 1

Prédictions
a=4039.b=01¢=2628
- rf =099
« Observations

0 20 30 40 S0 60 70 80 90

Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]
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Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Echantillon 2

10
20
30 A
40

50 1

Prédictions
a=50.99, b=005c=2588
rF=1.0
« Observations

10

20 30 40 50 60 70 80 90
Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]

Echantillon 4

10
20 A
30 A
40 1

50 1

- rf=10

Prédictions
a=3377.b=014,c=151

« Observations

10

20 30 40 50 60 70 80 90
Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]

Echantillon 6

10
20 A
30 A
40 1

50 1

Prédictions
a=318b=014 c=1655
rf =0.99
« Observations

10

20 30 40 50 60 70 80 90
Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]



F.2 Prélévements du 21 mars 2022 (PLANTE)
o Echantillon 2
10 A
."'\
20 \""‘x.
~
30 A ™.
.
E 401 \\\
5 509 \\\
L ™
E 60 N\
I
S 701
[-%
E_D 4
90 4 Prédictions
e @=90.05b=006¢c=1995
100 1 rf=10
« Observations
110 - - T v T T T T
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]
o Echantillon 3 o Echantillon 4
Prédictions Prédictions
10 A — a=494,b=02 c=1197 104 — a=7233,b=017c=1148
o =10 =10 -
20 “'“‘n\ e Observations 204 e Observations “"‘--M\
30 \ 30 \\,
— | — \
£ 40 | £ 40 “.
= =
5 501 5 501
7] 7]
E 60 E 60
2 2
S 701 g 701
[-% [-%
80 4 80 4
90 4 90 4
100 A 100 A
110 - v T v T T T T 110 - v T v T T T T
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 o 10 20 30 40 50 60 70 80
Biomasse racinaire cumulée [g. m~?] Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]
o Echantillon 5 o Echantillon 6
Prédictions
10 A —— a=5104,b=011c=1035 10 4
. rf=1.0 e
20 . e Observations 20 4 T~
~ \.\_\
30 1 \.\ 30 1 \\
£ 40 \ £ 40 \
= \ S \
5 501 1 5 501
= =
£ 60 b £ 60
2 2
S 701 g 701
[-% [-%
80 4 80 4
a0 a0 Prédictions
—— a=5733,b=013,¢c=1228
100 100 rt=10
« Observations
110 - - T v T T T T 110 - - T v T T T T
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 o 10 20 30 40 50 60 70 80

Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]
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Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]




F.3 Prélévements du 04 avril 2022 (INTER)

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Echantillon 1

o
Prédictions
a3 =68.92,b=015¢=19.47
10 4 =10
« Observations
e
20 1
30 H
L]
40 4
50 4 1
w 4
L ]
T0 r T T - T T - v v .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
0 Echantillon 3
Prédictions
a=695b=008¢=2627
10 - r* =099
» ODbservations
-
20 1
30 H
L ]
40 4
50 4 *
w 4
.
T0 r T T - T T - v v .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
0 Echantillon 5
Prédictions
a=9362,b=01¢=21.00
10 - r# =097
» ODbservations
-
20 1
30 H
.
40 -
50 4 *
w 4
L]
T0 r T T - T T - v v .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]
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Echantillon 2

o
Prédictions
a=6768b=01c¢=2777
10 - r# =097
- » Observations
20 1
£
~
o 307 -
=3
o
2
AQ
e 0
g L]
50 4
w 4
L]
T0 r T T - T T - v v .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
0 Echantillon 4
Prédictions
a=61.99, b =009 c=16.84
10 4 =10
« Observations
L]
20 1
£
~
- 30 H .
o
2
40 4
g ]
2
o L]
50 4
w 4
-
T0 r T T - T T - v v .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
0 Echantillon 6
Prédictions
a=62.75 b =015, ¢ = 20.87
10 4 =10
« Observations
L}
20 1
£
~
= 30
=3
o L]
2
AQ
e 0
2
o .
50 4
w 4
L ]
T0 r T T - T T - v v .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]



F.4 Prélévements du 04 avril 2022 (PLANTE)

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Echantillon 1

Echantillon 2

o o
Prédictions Prédictions
a=10712,b=014,¢=1313 a=7245b=005¢=917
10 4 rf=1.0 10 4 =10
« Ohservations » ODbservations
€ L]
20 1 20 1
£
o
J ] — J
30 - 30 .
o
2
40 4 FLE
0 8 0
2 H
< o
50 4 50 4
60 60 »
»
T0 r T T - T r - v r T T0 r T T - T T - v v .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2] Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
Echantillon 3
1]
Prédictions
a=118.99 b =007, c = 1814
10 4 =10
« Ohservations
[
204
£
A
30
=3 ]
[}
=
S 40
=
o [
501
60 4
L ]
70 T T T T T T T ! ' - !
0 0 20 30 40 350 &0 70 80 90 100 110
Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]
0 Echantillon 5 0 Echantillon 6
Prédictions Prédictions
a=1063,b=01,¢=16.94 a=119.73, b =0.05,¢ = 2451
10 4 =10 10 4 rf =098
» ODbservations « Ohservations
L
20 1 20 1
£
~
30 H . - 30 H .
o
2
40 4 FLE
0 % 0
v a .
50 4 50 4
60 60
L]
.
T0 r T T - T r - v r T T0 r T T - T T - v v .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Biomasse racinaire cumulée [g. m~?]
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F.5 Prélévements du 25 avril 2022 (INTER)

Echantillon 1
0
Prédictions
—  a=12435b=009,c=277
r’ =099
20 » Observations
o
\\._
'E .\\
S 40 N\
5 N
] \
g \
= 60 - \
5 \
a d
|
|
80 \.
100 T T T v T T T T ! ' ' ! !
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
Echantillon 3
0
Prédictions
—  a=11397,b=008¢c=1771
rf =098
20 # Observations
£
S 40
i
3
]
-
5
w60
2
o
|
80
s
100 T T T v T T T T ! ' ' ! !
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
Echantillon 5
0
Prédictions
. a=10492,b=013,¢c=1875
rf =099
20 o # Observations
\'\._
.\\
= Ny
E A
S 40 \
i \
2 \
3 o
5
w60
2
o
80 - *
100 T T T v T T T T ! ' ' ! !
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]
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Echantillon 2
o
Prédictions
—  a=11106b=012 ¢ = 18597
r* =098
20 4 -\ # Observations
‘_\\
40 \
.llll
60 - |
80
-
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
Echantillon 4
o
Prédictions
. a=16653,b=003,c=4623
r* =099
20 - # Observations
A
\
.
40 N\
\
N
60 - \
\\
\
N\
\\
80 - A
\
‘.
L ]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
Echantillon 6
o
Prédictions
. @=21165b=005¢c=3556
r* =099
20 LN # Observations
40
60
80
.
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]



F.6 Prélévements du 25 avril 2022 (PLANTE)

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Echantillon 1
0
Prédictions
~  a=15519,b=006c=217
rf=10
20 a » Observations
)
A\
40 \
\
60 - \
80 - |
.
100 T T T v T T T T ' ' ' ! !
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
Echantillon 3
0
Prédictions
a=23911,b = 0.04 c = 22.08
rf =098
20 ‘\ # Observations
\}\
N Y
40 \*
\
o
60 |
\,
80 -
100 T T T v T T T T ' ' ' ! !
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
Echantillon 5
0
Prédictions
—  a=13675b=003¢c=-451
rf =098
20 . = Observations
\
\
\
‘..
40 \
\
I“I
60 | \
\
80 \
100

0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]

Profondeur [cm]

m]

Profondeur [c

Profondeur [cm]
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Echantillon 2
0
Prédictions
— a=17314,b=004c=155
r? =096
20 4 ."\\ s Observations
\.
40
\
60 - \
-
\
\
80 - \
‘e
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
0 Echantillon 4
Prédictions
—  a=2924,b=005c¢c=237
=10
204 * Observations ~
N
ot
\\
e
404
\\
\
\
L]
\
60 - I‘.
\.
4
80 4 l",
0 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Biomasse racinaire cumulée [g. m2]
Echantillon 6
0
Prédictions
—  a=22562,b=003c=1411
rf=10
20 o ® Observations
“\
40
\
N\
L
60 - \
h
"'\.
80 - ®
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]



F.7 Prélévements du 16 mai 2022 (INTER)

Profondeur [cm]

Profondeur [cm]

Echantillon 1
0
Prédictions
~  a=1421,b=009 c=1821
2
.~ rt =099
20 1 ey ® Observations
.
\Q\
40 4 \
\
“n
60 \
.I
|
80 4
100 -
L]
120 v v ¥ T T ' ' ' ' '
4] 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
Biomasse racinaire cumulée [g. m~2]
Echantillon 3
0
Prédictions
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F.8 Prélévements du 16 mai 2022 (PLANTE)
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F.9 Prélévements du 06 juin 2022 (INTER)
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F.10 Prélévements du 06 juin 2022 (PLANTE)
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F.11 Prélévements du 27 juin 2022 (INTER)
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F.12 Prélévements du 27 juin 2022 (PLANTE)
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