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L’objectif de ce travail est d’étudier les effets d’un rallongement de 500𝑚𝑚 du châssis
d’une Mercedes Maybach (X223). Plus précisément, l’étude de l’impact sur la rigidité du
châssis. Pour ce faire, le procédé de rétro-ingénierie est utilisé par le biais d’un scan 3D
du châssis.

Une méthodologie a été mise en place pour la construction d’un modèle numérique
sur base d’un scan 3D . En effet, elle reflète les différentes étapes de traitement de celui-ci
avec une première étape de nettoyage avant la construction. Ensuite, une étude est faite
afin de déterminer la taille du maillage et le type d’élément adéquats pour notre modèle
par élément fini. Pour finir, l’étude sur un sous-ensemble du châssis est réalisée avec un
modèle sans renfort et un second avec renfort. Cette étude avec son analyse modale et
statique a permis de témoigner de la cohérence du modèle .

Ensuite, la problématique de base est traitée avec la construction du plancher de base
et le plancher rallongé. Une fois la construction des modèles finis, en plus de l’analyse
modale, trois cas de charge ont été déterminés : la présence de passagers, la flexion due au
poids propre et la combinaison des deux cas. L’analyse fréquentielle a révélé la présence
de modes parasites provenant de la limitation faite sur la représentation exclusive du plan-
cher. Les fréquences propres des modes réels ont connu une baisse pouvant aller de 5 à
15% par rapport au plancher d’origine. Les simulations statiques tenant compte des effets
dynamiques par un coefficient d’amplification, révèlent une augmentation des déforma-
tions due à l’augmentation de l’empattement. Pour le cas le plus réaliste, le déplacement
maximal a presque triplé, passant de 1, 28 à 3, 59𝑚𝑚 et engendrant une hausse de 20, 6%
au niveau de la contrainte maximale.

En conclusion, ce travail a permis de répondre à une partie de la problématique et
permet d’ouvrir des pistes de réponses sur le comportement structurel du châssis.
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