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RESUME

Dans un contexte de changement climatique a travers le monde et une volonté d’atteindre les ob-
jectifs fixés, les accords de Paris 2015, des stratégies de décarbonisation doivent étre mise en place.
Avec ce changement climatique, une augmentation de la consommation des batiments en froid peut
étre attendue. La solution actuellement afin d’atteindre un confort thermique dans les batiments est
I'installer des unités de climatisation afin de produire de l'air frais pour refroidir ces batiments. Ces
climatisations conventionnelles consomment de ’électricité en quantité relativement importante afin
de produire ce froid mais utilisent aussi des fluides frigorifiques qui contribuent & I’augmentation de
I'effet de serre et la destruction de la couche d’ozone. Il existe cependant des alternatives a la clima-
tisation conventionnelle dont les systemes de refroidissements adiabatique par roue dessicante.

Cette étude a pour objectif d’évaluer les différentes techniques de refroidissements évaporatifs,
notamment en faisant une revue des différents designs et configurations possibles. Une modélisation
de ’ensemble du cycle pour une configuration standard est réalisée. La modélisation de chaque com-
posant du cycle est abordée, un modele simple pour chaque composant ainsi qu’'un modele complexe
pour la roue dessicante et I’échangeur rotatif air-air. Une étude paramétrique pour chaque modele est
réalisée afin d’observer I'impact de I’évolution des parametres sur les sorties de chaque modele. Une
calibration des modeles simples pour la roue dessicante et I’échangeur rotatif air-air est effectuée a
partir de données générées par le modele complexe ainsi qu’une validation afin d’évaluer la pertinence
d’un modele simple & c6té d’'un modele complexe. Pour la roue dessicante, le modele simple proposé
peut tout a fait substituer le modele complexe car 'erreur sur la sortie de la roue dessicante est de
+0.5[ K] et de +£0.3[gwater/kGair]. Pour I'échangeur rotatif, le modele simple ne permet pas en 1’état
de substituer au modele complexe, d’autres éléments comme le débit doivent étre pris en compte dans
le calcul d’efficacité.

Ce type de technologie peut s’appliquer notamment dans les climats chauds et humides car il
permet la régulation de la température mais aussi de I’humidité afin de garantir un confort thermique
optimal. Plus encore en améliorant la facon dont est atteinte la température de régénération de la
roue dessicante comme en installant des capteurs solaires afin de rendre le systéme presque autonome
en énergie.



