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RESUME

Ce travail de fin d’études vise à apporter une valeur ajoutée aux déchets de matériaux en fibres-ciment en
les utilisant comme substitut partiel du ciment dans la composition des mortiers. Dans cette étude, les tôles
usées en fibres-ciment fournies par Tradecowal sont broyées par le CTP (Centre Terre et Pierre) jusqu’à obtenir
une granulométrie allant de 0 à 100 µm. Les fines particules ainsi obtenues sont séparées en deux lots. Le
premier lot est utilisé directement comme substitut du ciment, tandis que le second subit une transformation
par carbonatation avant d’être utilisé comme substitut du ciment.

Une première série d’essais est réalisée sur le ciment ainsi que sur ses substituts, comprenant une analyse
granulométrique laser, le calcul de la densité au pycnomètre à gaz, le calcul de la surface spécifique, ainsi que
des analyses thermiques et thermogravimétriques. Ces essais ont pour but de déterminer les caractéristiques
physico-chimiques et géométriques de ces matériaux, ainsi que d’évaluer l’impact de la carbonatation sur la
composition chimique et minéralogique des fines de fibres-ciment.

Une deuxième série d’essais est effectuée sur des mortiers frais en remplaçant le ciment par des fines de
fibres-ciment carbonatées ou non carbonatées. Cela permet d’évaluer l’impact de ces matériaux recyclés sur
la maniabilité des mortiers. Il en résulte que, pour un même taux de substitution, la transformation par
carbonatation des fines de fibres-ciment améliore l’ouvrabilité des mortiers, car la carbonatation réduit la
porosité des fines de fibres-ciment.

Une troisième et dernière série d’essais est réalisée sur les éprouvettes de mortier durci afin de déterminer
leur porosité et leur résistance mécanique en fonction du taux de substitution du ciment par des fines de fibres-
ciment carbonatées ou non carbonatées, ainsi que des conditions de cure des éprouvettes après démoulage. À
cet effet, trois conditions de cure des mortiers ont été retenues, à savoir : cure dans une chambre humide, cure
dans une enceinte de carbonatation et cure dans une salle climatisée. Les conclusions suivantes peuvent être
tirées de cette troisième série d’essais :

• Après sept jours et pour une même condition de cure, la carbonatation des fines contribue à améliorer les
performances mécaniques des éprouvettes de mortier ;

• Après vingt-huit jours et pour une cure dans la chambre humide ou dans l’enceinte de carbonatation, la
carbonatation des fines a peu d’incidence sur les caractéristiques mécaniques des éprouvettes de mortier ;

• La transformation des fines par une réaction de carbonatation permet de réduire la porosité du mortier
durci et, par conséquent, d’améliorer sa durabilité.

En conclusion, la substitution du ciment par des fines de fibres-ciment carbonatées permet d’améliorer
légèrement la durabilité des mortiers, mais elle entrâıne une perte de résistance mécanique. Cependant, l’indice
d’activité reste supérieur à 75 % pour des taux de substitution inférieurs ou égaux à 15 %, et ce, lors d’une cure
dans une chambre humide ou dans une enceinte de carbonatation.
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