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Résumé : L’analyse de la stabilité des parois rocheuses est un enjeu majeur pour la sécurité des
infrastructures et des personnes car elle est essentielle pour pouvoir éviter des chutes ou des glissements
de blocs rocheux pouvant être responsables d’incidents conséquents. Pour ce faire, une inspection
géologique doit être effectuée afin de récolter les informations nécessaires. Cependant ces inspections
sont parfois dangereuses pour les opérateurs ou peu efficaces. L’objectif de ce travail sera donc d’évaluer
les améliorations que peuvent apporter de nouvelles technologies, telles que les drones et la prospection
géophysique, dans la pratique d’inspection des parois rocheuses.
Pour cela, une première paroi rocheuse a été inspectée de manière traditionnelle et a fait l’objet d’une
analyse complète de stabilité. Elle a ensuite été survolée par un drone et soumise à de la prospection
électrique afin d’analyser les données collectées par ces deux méthodes. Une seconde paroi rocheuse
a été dans un premier temps analysée uniquement sur base d’informations recueillies par un drone.
Ces résultats ont ensuite été comparés à ceux d’une inspection géologique manuelle afin de définir la
fiabilité des mesures prises par drone.
Au niveau des méthodes traditionnelles, l’angle de frottement interne des discontinuités du massif
a été estimé en utilisant des méthodes analytiques. Ensuite, il a été reporté sur des diagrammes
stéréographiques, ainsi que l’ensemble des plans de discontinuités, afin d’évaluer la présence de risques
de glissements le long d’un plan ou d’un dièdre et de basculement de couche. Ces risques ont alors été
quantifiés grâce aux calculs de facteurs de sécurité. Ensuite, le vol d’un drone a permis la génération
de nuages de points des parois rocheuses grâce à deux méthodes : la photogrammétrie, utilisant un
ensemble de photographies prises dans différentes directions pour déterminer la forme d’un objet, et
la lasergrammétrie, utilisant le rayonnement laser pour balayer une zone et obtenir les coordonnées
des obstacles rencontrés. Enfin, les méthodes de prospection géophysique de tomographie de résistivité
électrique et de polarisation induite ont été mises en place afin d’obtenir des informations sur la
résistivité électrique et la chargeabilité du sous-sol.
Cette étude a permis de mettre en avant des aspects prometteurs de l’utilisation du drone dans le
cadre d’inspection de parois rocheuses. En effet, grâce à la bonne résolution des reconstructions en
trois dimensions, il est possible d’observer un grand nombre de facteurs caractéristiques du massif
rocheux. De plus, les résultats ont montré une faible différence entre les mesures d’orientations de
plans obtenues grâce au drone et les mesures manuelles, suggérant une précision suffisante des données
acquises par drone. Cette technologie est donc une bonne piste pour limiter le risque que prennent les
opérateurs en inspectant les parois rocheuses. La prospection électrique n’a cependant pas présenté
de résultats concluants pour la problématique de l’étude. En revanche, elle a permis de déterminer
quelques propriétés géophysiques du sous-sol et semble prometteuse dans le cadre de massif rocheux
pour lesquels des informations supplémentaires sur la composition du sous-sol sont disponibles.


