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   11.   Annexes 

A. Produits intermédiaires lors du traitement photogrammétrique 

Les figures suivantes sont présentées à des fins d’illustration des différents produits qu’il est possible 

d’obtenir au départ d’images lorsque celles-ci sont traitées dans le logiciel Agisoft Metashape. La Figure 

24 présente un nuage de points dense servant de base à la classification des points de sol. La Figure 25 

représente une orthomosaïque RGB. Les Figures 26 et 27 représentent quant à elles respectivement un 

Modèle Numérique de Surface (MNS) et un Modèle Numérique de Terrain (MNT) obtenus après 

classification et rasterisation du nuage de points. 

 

Figure 24 - Visualisation dans Agisoft Metashape du nuage de points généré à partir des données acquises le 10 avril avec le 

drone DJI Mavic 3M. 

                     

Figure 25 - Visualisation dans Agisoft Metashape de l’orthomosaïque RGB générée à partir des données acquises le 10 avril 

avec le drone DJI Mavic 3M. 
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Figure 26 - Visualisation dans Agisoft Metashape du Modèle Numérique de Surface généré à partir des données acquises le 

10 avril avec le drone DJI Mavic 3M. 

 

Figure 27 - Visualisation dans Agisoft Metashape du Modèle Numérique de Terrain généré à partir des données acquises le 

10 avril avec le drone DJI Mavic 3M. 
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B. Statistiques des résidus de hauteur utilisés dans l’ANOVA 

Ce paragraphe fournit deux tableaux présentant les statistiques détaillées des résidus ayant été comparés 

au moyen de l’ANOVA non-paramétrique et des tests de Kruskal-Wallis. Cette information avait été 

résumée à la Figure 15 sous forme de graphe. L’intervalle de confiance a été calculé avec un seuil à 

95% avec la formule (n = 24) : 

𝐼𝐶 =  �̅� +/− 1,96 ∗
𝑠𝑑

√𝑛
 

où :  �̅� = moyenne des résidus 

 𝑠𝑑 = écart-type des résidus 

 𝑛 = nombre de résidus 

 

Tableau 20 - Statistiques des résidus en validation des 9 régressions linéaires issues de la photogrammétrie. 

 

Tableau 21 - Statistiques des résidus en validation des 2 régressions linéaires issues du traitement Lidar. 

 

C. Cartes de hauteur et de biomasse 

Dans le corps de texte, la Figure 16 présentait la carte de hauteur générée après application du modèle 

développé avec les données 3M-MNT1 sur la prairie de validation. Dans cette annexe, les Figures 28 et 

29 présentent les cartes de hauteur générées après application du modèle développé pour les capteurs 

Mini2-MNT1 et MicaSense-MNT1. Ce sont ces trois cartes, qui, réunies, ont servi à générer la carte de 

l’écart-type de la hauteur estimée entre les modèles, présentée à la Figure 17. La Figure 30 est, quant à 

elle, issue de l’application du modèle RF de prédiction de la biomasse de la MicaSense avec l’ensemble 

des variables (modèles 21) sur la prairie de validation et est présentée à des fins illustratives. Cette carte 

de biomasse n’a pas été générée pour l’ensemble des modèles au vu de leur nombre élevé. 
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Figure 28 - Carte de hauteur prédite sur la prairie de validation avec le modèle Mini2-MNT1. 

 

Figure 29 - Carte de hauteur prédite sur la prairie de validation avec le modèle MicaSense-MNT1. 

 

Figure 30 - Carte de biomasse prédite sur la prairie de validation avec le modèle RF de la MicaSense (modèles 21). 



Annexes 

51 

 

D. Performances des différents modèles intermédiaires 

Dans le corps du travail, seuls les tableaux de performances de l’ensemble des modèles avec l’ensemble 

des variables explicatives étaient présentés. Ci-dessous sont présentés différents tableaux avec les 

résultats des différents modèles intermédiaires de prédiction de la biomasse pour les trois drones en 

fonction du nombre de variables explicatives utilisées pour chacun.  

 

Tableau 22 - Performances des modèles d’estimation de la biomasse du Mini 2 à partir des 4 IVRGB (modèles 13). 

 

 

Tableau 23 - Performances des modèles d’estimation de la biomasse du 3M à partir des 4 IVRGB (modèles 15). 
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Tableau 24 - Performances des modèles d’estimation de la biomasse du 3M à partir des 4 IVRGB et des métriques de hauteur 

(modèles 16). 

 

 

Tableau 25 - Performances des modèles d’estimation de la biomasse de la MicaSense à partir des 4 IVRGB (modèles 18). 
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Tableau 26 - Performances des modèles d’estimation de la biomasse de la MicaSense à partir des 4 IVRGB et des métriques de 

hauteur (modèles 19). 

 

 

Tableau 27 - Performances des modèles d’estimation de la biomasse de la MicaSense à partir des 4 IVRGB, des 4 IVMS et des 

métriques de hauteur (modèles 20). 

 

 


