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Résumé

Ce travail de fin d’études vise à contribuer au développement et à l’expansion d’Aerospacelab à
travers Cilyx, en se focalisant sur le département de l’énergie et des cellules solaires. L’objectif prin-
cipal est de permettre à Aerospacelab d’internaliser la fabrication de ses panneaux solaires pour
augmenter la flexibilité et réduire les coûts. L’étude se concentre sur deux étapes critiques de la
ligne de production de panneaux solaires : le contrôle qualité et la classification des cellules solaires.

Le travail accompli durant ces semaines de stage représente principalement la phase d’avant-
projet, laquelle englobe l’identification et la compréhension des besoins de la station de test et de
classification ainsi que l’étude de sa faisabilité. Durant cette étude, l’environnement englobant la
station et les besoins du client ont été identifiés à l’aide d’outils méthodologiques comme une analyse
fonctionnelle et un cahier des charges. Le projet implique la conception d’une station fonctionnant en
salle blanche de grade ISO 7, avec une cadence élevée capable de traiter une cellule solaire toutes les
trois secondes, stockant jusqu’à 1200 cellules pour une autonomie d’une heure. Des défis techniques
significatifs sont abordés, y compris la nécessité d’une haute fiabilité compte tenu de la valeur des
cellules solaires.

Une recherche approfondie a été réalisée sur un volet "tests de contrôle qualité et les méthodes de
classification des cellules solaires" ainsi que sur un volet "tri et manipulation des cellules solaires".
Cette recherche sur le cœur du projet a permis d’identifier les différents éléments nécessaires à
l’automatisation de processus de la station. À l’issue de l’identification des composants formant la
station, plusieurs layouts ont été dessinés afin d’y intégrer ces composants. La cadence cible de trois
secondes par cellule a été testée virtuellement sur ces différents layouts afin d’en retenir le design
optimum.

À la suite de cette étude de faisabilité, un prédimensionnement et des propositions de concepts
pour les éléments de la station ont été développés afin de valider les différentes hypothèses émises
durant l’avant-projet. Ces éléments critiques étudiés sont les magasins à cellules, les convoyeurs à
cellules et à emballages, la conception d’un prototype de piédestal et le choix d’un préhenseur multi-
objets.

À l’aide du travail fourni, un rendu 3D du concept de station automatisée pour la classification
et le contrôle qualité de cellules solaires a pu être construit. Ce rendu et la documentation associée
donnent une première base pour la suite de la conception de cette station.
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