
1 

 

1 Annexes 

Annexe 1: Protocole de mise en place des microcosmes pour l’herbicide FUEGO® 
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Annexe 2: Protocole de mise en place des microcosmes pour l’herbicide CARPATUS® 
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Annexe 3: Protocole du test d’activité enzymatique avec FDA et droite de calibration 
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Annexe 4: Protocole MicroRespTM 
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Annexe 5: Protocole d’extraction d’ADN (“NucleoSpin Soil, Mini kit for DNA from soil”, 

March-18-2024). 
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Annexe 6 : Protocole de quantification des populations bactériennes et fongiques par qPCR 
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Annexe 7 : Protocole de séquençage nanopore développé par Oxford Nanopore Technologies. 

 

 



17 

 

 



18 

 

 



19 

 

 

  



20 

 

Annexe 8: Résultats de la q-PCR 
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Annexe 9: Fonction dans le sol et l'eau des genres bactériens enrichis et appauvris à la dose 10x et 1x par rapport à la dose contrôle. 

 

 

 

 

 

  Dose 10x/Contrôle 

  Genre bactérien Fonctions dans le sol/ l’eau 

Enrichis 

OM60(NOR5) clade (f: 

Halieaceae) 
Joue un rôle important dans la réponse aux efflorescences phytoplanctoniques (Li et al., 2023). 

Desulfobacterium 

Capable de réaliser la réduction dissimilatoire du sulfate. Il joue des rôles positifs en participant à la 

bioremédiation des hydrocarbures et des métaux toxiques, ainsi qu'à la récupération des métaux précieux. 

Cependant, il a aussi des effets négatifs, notamment la biocorrosion des infrastructures pétrolières et une 

possible association avec des maladies humaines telles que l'autisme et les maladies inflammatoires de 

l'intestin (Lobo et al., 2012). 

SWB02 (f: Hyphomonadaceae) Certaines espèces sont capable de dénitrification (Abraham et al., 2014). 

Sideroxydans Capable d’oxyder le Fer (II) (Zhou et al., 2022). 

env.OPS_17  

(o: Sphingobacteriales) 

Deux familles dominantes dans cet ordre : les Sphingobacteriaceae, qui sont des indicateurs potentiels des 

stades avancés de décomposition ; les Chitinophagaceae, qui ont des capacités fermentatives limitées des 

hydrates de carbone et la possession de ménaquinones MK-7, ce qui suggère leur rôle dans la décomposition 

de matières organiques complexes (Olakanye et al., 2018). 

Appauvris 

Blastocatella / 

Kaistia / 

Uncultured (f: Roseiflexaceae) / 
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  Dose 1x/Contrôle 

  Genre bactérien/famille Fonctions dans le sol/ l’eau  

Enrichis 

Candidatus_Udaeobacter  

(f: Chthoniobacteraceae) 
Contribue au cycle global de l'hydrogène en utilisant H₂ (Willms et al., 2020). 

Uncultured (f : Beggiatoaceae) 
Capacité à oxyder le sulfure en soufre élémentaire, stocké sous forme de globules de soufre 

intracellulaires (Teske et al., 2014). 

Appauvris 

37-13 (f: Chitinophagales) / 

IMCC26134 (f: Opitutaceae) / 

Comamonas Principalement associés à la bioremédiation environnementale (Ryan et al., 2022). 

Haliangium / 

Blastocatellaceae / 

Armatimonadales / 

WS2 / 

Lineage_Iia / 

Luteitalea / 

Promicromonospora / 

Nitratireductor Joue un rôle dans la réduction du nitrate (Labbé et al., 2004). 

Cytophaga 
Capacité à utiliser et décomposer la matière organique dissoute de haute masse moléculaire dans les 

environnements aquatiques (Kirchman, 2002). 

Variovorax 
Capable de stocker de l’acide poly(3-hydroxybutyrique) comme source de carbone intracellulaire 

(Satola et al., 2013). 

NS11 / 

Uncultured (f : 

Rhodanobacteraceae) 
/ 

Uncultured (f: Saprospiraceae) 

Capacité d'hydrolyse et d'utilisation de sources de carbone complexe et joue probablement un rôle 

important dans la décomposition de composés organiques complexes dans l'environnement (McIlroy 

et al., 2014). 

Ferruginibacter / 

Saccharimonadales Améliore l’activité de la phosphatase alcaline dans la rhizosphère (Wang et al., 2022). 

Dinghuibacter / 

Aminobacter 
Possèdent des gènes impliqués dans la dégradation des phosphonates via la voie de la C-P lyase 

(Artuso et al., 2021). 

FCPU426 / 
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Légende :  

/ = pas de fonctions spécifiques dans le sol ou dans l’eau, ou pas d’informations 

Stenotrophobacter / 

Puia / 

Actinoplanes Pourrait avoir des capacités de dégradation de tout type de matière biologique (Vobis et al., 2015). 

AKIW781 / 

Limnobacter / 

Fluviicola / 

Bacteroidetes_VC2.1_Bac22 Associés à la minéralisation du carbone organique complexe (Aires et al., 2024) 

LiUU-11-161 / 

Caenimonas / 

Aurantisolimonas / 
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