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Résumé
Les automates sur ordres linéaires sont une forme d’automates finis introduite par Véronique

Bruyère et Olivier Carton. Ces automates généralisent les concepts d’automates sur mots finis, in-
finis et transfinis. Les mots qu’ils acceptent sont indexés par des ordres linéaires, ces mots sont
des fonctions associant à chaque élément d’un de ces ordres un symbole issu d’un alphabet fini. Ce
travail de fin d’études traite de la problématique consistant à décider si un automate sur ordres
linéaires arbitraire accepte au moins un mot. Dans le cadre de l’implémentation d’une procédure de
décision pour la théorie monadique du premier ordre de l’ordre pour les nombres réels ou ration-
nels, nous concentrons notre étude sur le problème consistant à décider si un automate sur ordres
linéaires donné accepte au moins un mot indexé par les réels ou les rationnels. Ce travail est basé
sur une procédure de décision récemment obtenue par Bernard Boigelot, Pascal Fontaine et Baptiste
Vergain. Alors que l’étape critique de la procédure originale a un coût quadratique en la taille de
l’automate à étudier, son pendant dans la procédure que nous développons a une complexité linéaire.
Ensuite, nous implémentons cette procédure simplifiée au sein de l’outil LASH, une librairie écrite
en langage C dédiée aux automates finis. Via des exemples, nous montrons que notre procédure peut
manipuler des automates ayant plus de 100 000 états en l’espace de quelques minutes. En parallèle,
nous introduisons une variante des automates sur ordres linéaires qui, sans en altérer l’expressivité,
permet la présence de transitions epsilon. L’intérêt théorique d’une telle extension est illustré par
la correction d’une construction erronée présente dans la preuve originale de l’équivalence entre les
automates sur ordres linéaires et les expressions rationnelles associées.


