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Ce mémoire étudie le comportement a long terme des poutres massives en béton armé soumises
a des efforts tranchants maintenus dans le temps, avec une attention particuliére portée a I'effet
du fluage du béton. Les poutres massives, couramment utilisées dans les structures de ponts, sont
des éléments critiques soumis a de fortes sollicitations en cisaillement. Or, nombre de ces éléments
ont été dimensionnés selon des normes aujourd’hui obsolétes. Etant donné que de nombreux ponts
en Wallonie atteignent la fin de leur durée de vie nominale, il est essentiel de mieux comprendre
I"évolution dans le temps des mécanismes résistants au cisaillement.

L'étude repose sur le modeéle analytique cinématique 2PKT [1], capable de reproduire I'ensemble
de la réponse en cisaillement des poutres jusqu'a la rupture, et sur les recommandations du fib
Model Code pour intégrer le fluage [2]. Le fluage est introduit dans deux des principaux mécanismes
de transfert du cisaillement : la zone de compression localisée (Concrete Loading Zone, CLZ) et
le frottement entre agrégats (aggregate interlock). Ces deux composantes modifiées sont ensuite
intégrées dans le cadre complet du modéle 2PKT pour simuler le comportement des poutres sous
charge maintenue sur des périodes allant jusqu'a 50 ans.

L'objectif principal est de déterminer une relation entre le niveau de charge cisaillante maintenue
et le temps de rupture afin d'évaluer la perte de capacité résistante au fil du temps. Du point de
vue de I'état limite de service, I'évolution temporelle de I'ouverture des fissures et de la fleche en
travée a été analysée. Une étude paramétrique a également été menée pour évaluer l'influence de
parameétres géométriques et mécaniques clés tels que le taux d'armature transversale, le rapport
portée/hauteur (a/d), ainsi que les dimensions des appuis et des plaques de chargement.

Ce travail montre une diminution d'environ 20 % de la résistance au cisaillement aprés 50 ans, sauf
pour les poutres avec un faible rapport a/d (a/d = 1), pour lesquelles la perte de résistance reste
négligeable. Sous charges de service, I'ouverture des fissures augmente d'environ 100% a 150 %
selon les cas, et la fleche en travée augmente de 30 % a 40 %, sauf pour les poutres présentant
un rapport a/d élevé (a/d = 2.28), ou ces effets sont moindres.
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