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Face à la demande croissante en matières premières pour la production industrielle, le dévelop-
pement des infrastructures, le développement économique et les besoins individuels de ses habi-
tants, notre planète est confrontée à la diminution de ses ressources naturelles. Le secteur de
la construction est particulièrement concerné, notamment en raison de la raréfaction annoncée
du sable naturel, ressource fortement exploitée et dont l’extraction massive entraîne d’importants
impacts environnementaux. Cette situation risque à terme d’augmenter les prix de ces matières
premières indispensables au développement de notre planète.

Ce travail s’inscrit dans le cadre de l’économie circulaire qui cherche à rompre avec le modèle linéaire
« produire-consommer-jeter » en favorisant la réduction des ressources utilisées, le recyclage et
le réemploi. Ce projet, mené en coopération entre l’Université de Liège et l’Université Laval de
Québec, vise à étudier la substitution (50% et 100%) des sables naturels dans les mortiers par des
sables recyclés issus de la déconstruction.

Ces matériaux "transformés" présentent des caractéristiques spécifiques (forte porosité, absorp-
tion d’eau élevée) et provoquent un retrait du mortier augmentant les risques de fissuration. Le
projet porte ainsi sur la caractérisation granulométrique et physico-mécanique des sables recyclés,
leur compatibilité avec certains liants, ainsi que l’analyse des propriétés mécaniques des mortiers
ainsi constitués. Deux agents expansifs (un de type K et l’autre de type G) ont été utilisés pour
compenser les effets du retrait et déterminer l’évolution des propriétés mécaniques.

Comme attendu, la substitution importante (50% et 100%) du sable naturel par des sables recyclés
a mis en évidence la forte augmentation du retrait ainsi qu’une diminution des propriétés mécaniques
des mortiers ainsi formés.

L’ajout d’un agent expansif de type G a permis de compenser intégralement le retrait, indépen-
damment des conditions de cure. À l’inverse, l’agent de type K n’a pas montré d’effet significatif
dans les conditions de cure initiales, mais a nécessité une immersion prolongée en eau de chaux
pour exprimer pleinement son potentiel de compensation. Toutefois, malgré cette contrainte, les
formulations intégrant l’agent de type K ont conduit à des propriétés mécaniques non seulement
compatibles avec un usage courant dans la construction, mais également supérieures à celles ob-
tenues avec l’agent de type G.

Les proportions des formulations réalisées dans ce travail pourraient encore être améliorées afin
de maîtriser l’expansion du mortier. Ce travail a permis de mettre en évidence la possibilité de
compenser le retrait tout en garantissant des performances mécaniques et une durabilité conforme
aux exigences requises dans les normes.
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