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Annexe A – Usage de l’intelligence artificielle 

 

Nous avons utilisé ChatGPT comme assistant de rédaction et de relecture. Son apport a porté 

sur la reformulation, la production de variantes de formulations et la structuration des sections. 

Nous l’avons aussi mobilisé pour des rappels et des modèles au format APA 7, notamment pour 

les références et des aides de formatage, que nous avons systématiquement contrôlés avant 

intégration. 

Pour la partie quantitative, nous lui avons demandé des gabarits d’analyses statistiques et des 

clarifications de concepts. Nous avons ensuite confronté chaque proposition aux sorties Jamovi 

en vérifiant les hypothèses, les tailles d’effet et la significativité statistique (seuil 5 %). 

L’IA n’a fourni que des suggestions de formulation, de structuration et de présentation. Nous 

avons intégré, modifié ou rejeté ces apports selon nos critères académiques, après vérification 

systématique. Nous n’avons pas utilisé l’IA pour générer des données, produire des résultats 

statistiques ni inventer des références. 

Nous n’avons déposé aucune donnée brute ni information identifiante dans l’outil. ChatGPT 

n’a reçu que des extraits textuels strictement nécessaires à la reformulation ou à la structuration, 

et toutes les propositions retenues ont été vérifiées, corrigées et intégrées sous notre 

responsabilité. 
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Annexe B – Cadre Commun de Références pour les Langues 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conseil de l’Europe. (2001). Cadre européen commun de référence pour les langues : apprendre, 

enseigner, évaluer. Éditions Didier. p 26-27 https://rm.coe.int/16802fc3a8 

 

  

https://rm.coe.int/16802fc3a8
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Annexe C – Avis favorable du Comité d’éthique 
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Annexe D – Lettres de contact (directions et enseignants) 

Directions 
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Enseignants 
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Annexe E – Formulaire d’information 
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Annexe F – Formulaires de consentement (parents et élèves) 

Parents 
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Elèves 
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Annexe G - Anamnèse 
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Annexe H – Questionnaire sur la motivation 
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Annexe I – EVIP (dias et formulaire) 

 

« tranquillité » 

 

 

« solennel » 
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Imm 3 
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Non Imm 6 
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Annexe J - Matrices (dias et formulaire) 

Imm 3 
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Non Imm 6 
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Annexe K – Tests de langue (consignes écrites) 
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Annexe L – Test de vocabulaire – exemples de questions 
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Annexe M - Test de grammaire – exemples de questions 
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Annexe N - Test de compréhension écrite – texte et exemples de questions 
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Annexe O - Test de compréhension orale – exemples de questions 
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Annexe P – statistiques descriptives 

Statistiques descriptives 

  

Classe 

(bonne 

variabl

e) 

N 
Manquan

ts 

Moyenn

e 

Médian

e 

Ecart-

type 

Minimu

m 

Maximu

m 

Genre 

métrique 

Imm 3 5

3 

0 1.70 2 0.463 1 2 

Non 

Imm 6 

5

1 

0 1.47 1 0.504 1 2 

SES père Imm 3 5

3 

0 4.11 4 1.103 2 6 

Non 

Imm 6 

4

8 

3 3.42 3.00 0.846 2 5 

SES mère Imm 3 5

3 

0 4.15 4 0.988 2 6 

Non 

Imm 6 

5

1 

0 3.73 4 0.896 2 6 

motivation Imm 3 5

3 

0 100.30 100 10.95

9 

75 125 

Non 

Imm 6 

5

1 

0 88.59 85 17.02

1 

56 124 

Matrice 

standardisée 

métrique 

Imm 3 5

3 

0 12.75 13 1.880 7 16 

Non 

Imm 6 

5

1 

0 10.73 10 1.756 8 14 

EVIP 

Standardisé - 

Métrique 

Imm 3 5

3 

0 110.28 110 11.41

4 

85 132 

Non 

Imm 6 

5

0 

1 106.98 108.0

0 

11.09

1 

62 127 

Vocabulaire 

en 

pourcentages 

métrique 

Imm 3 5

3 

0 51.75 52.50 9.022 35.0 75.0 

Non 

Imm 6 

5

1 

0 51.61 52.50 10.76

8 

30.0 85.0 

Compréhensi

on à la 

lecture (R) en 

pourcentages

- Métrique 

Imm 3 5

3 

0 64.53 60.00 16.59

1 

20.0 90.0 

Non 

Imm 6 

5

1 

0 63.73 65.00 20.22

0 

10.0 95.0 

Grammaire 

en 

Imm 3 5

3 

0 56.32 52.50 14.09

6 

30.0 90.0 
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Statistiques descriptives 

  

Classe 

(bonne 

variabl

e) 

N 
Manquan

ts 

Moyenn

e 

Médian

e 

Ecart-

type 

Minimu

m 

Maximu

m 

pourcentages

- Métrique 

Non 

Imm 6 

5

1 

0 51.13 52.50 13.41

0 

12.5 87.5 

Compréhensi

on à 

l'audition (L) 

en 

pourcentages

- Métrique 

Imm 3 5

3 

0 68.08 70.83 16.88

4 

29.2 100.0 

Non 

Imm 6 

5

1 

0 63.89 62.50 17.17

3 

33.3 95.8 

Score Global 

pondéré des 

compétences 

Imm 3 5

3 

0 60.19 60.63 11.82

7 

34.8 83.3 

Non 

Imm 6 

5

1 

0 57.59 56.25 12.66

4 

31.9 85.2 
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Annexe Q – Sorties statistiques SES père 

Fréquences de SES père 

SES père Classe (bonne variable) Fréquences % du Total % cumulés 

Secondaire degré inférieur Imm 3 1 1.0% 1.0% 

Non Imm 6 5 5.0% 5.9% 

Secondaire degré supérieur Imm 3 19 18.8% 24.8% 

Non Imm 6 24 23.8% 48.5% 

Hautes Etudes de type court Imm 3 13 12.9% 61.4% 

Non Imm 6 13 12.9% 74.3% 

Hautes Etudes de type long Imm 3 13 12.9% 87.1% 

Non Imm 6 6 5.9% 93.1% 

Doctorat Imm 3 7 6.9% 100.0% 

Non Imm 6 0 0.0% 100.0% 

 

Tables de contingence 

 SES père  

Classe 

(bonne 

variable) 

  

Secondaire 

degré 

inférieur 

Secondaire 

degré 

supérieur 

Hautes 

Etudes de 

type court 

Hautes 

Etudes de 

type long 

Doctorat Total 

Imm 3 Observé 1 19 13 13 7 53 

  Attendu 3.15 22.6 13.6 9.97 3.67 53.0 

  
% par 

ligne 

1.9% 35.8% 24.5% 24.5% 13.2% 100.0% 

  
% par 

colonne 

16.7% 44.2% 50.0% 68.4% 100.0% 52.5% 

  
% du 

total 

1.0% 18.8% 12.9% 12.9% 6.9% 52.5% 

Non Imm 

6 

Observé 5 24 13 6 0 48 

  Attendu 2.85 20.4 12.4 9.03 3.33 48.0 

  
% par 

ligne 

10.4% 50.0% 27.1% 12.5% 0.0% 100.0% 

  
% par 

colonne 

83.3% 55.8% 50.0% 31.6% 0.0% 47.5% 

  
% du 

total 

5.0% 23.8% 12.9% 5.9% 0.0% 47.5% 

Total Observé 6 43 26 19 7 101 

  Attendu 6 43 26 19 7 101 
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Tables de contingence 

 SES père  

Classe 

(bonne 

variable) 

  

Secondaire 

degré 

inférieur 

Secondaire 

degré 

supérieur 

Hautes 

Etudes de 

type court 

Hautes 

Etudes de 

type long 

Doctorat Total 

  
% par 

ligne 

5.9% 42.6% 25.7% 18.8% 6.9% 100.0% 

  
% par 

colonne 

100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 

  
% du 

total 

5.9% 42.6% 25.7% 18.8% 6.9% 100.0% 

 

Tests χ² 

  Valeur ddl p 

χ² 12.6 4 0.013 

Test exact de Fisher     0.010 

N 101     

 

Nominal 

  Valeur 

Coefficient Phi NaN 

V de Cramer 0.353 
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Annexe R – Sorties statistiques – appariement SES mère 

Fréquences de SES mère 

SES mère Classe (bonne variable) Fréquences % du Total % cumulés 

Secondaire degré inférieur Imm 3 2 1.9% 1.9% 

Non Imm 6 3 2.9% 4.8% 

Secondaire degré supérieur Imm 3 10 9.6% 14.4% 

Non Imm 6 18 17.3% 31.7% 

Hautes Etudes de type court Imm 3 25 24.0% 55.8% 

Non Imm 6 22 21.2% 76.9% 

Hautes Etudes de type long Imm 3 10 9.6% 86.5% 

Non Imm 6 6 5.8% 92.3% 

Doctorat Imm 3 6 5.8% 98.1% 

Non Imm 6 2 1.9% 100.0% 

  

Tests χ² 

  Valeur ddl p 

χ² 5.64 4 0.228 

Test exact de Fisher     0.238 

N 104     

 

Nominal 

  Valeur 

Coefficient Phi NaN 

V de Cramer 0.233 
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Annexe S – Sorties statistiques – appariement genre 

Genre  

Classe  1. Homme 2. Femme 

Imm 3 16 37 

Non Imm 6 27 24 

 

Tests χ² 

  Valeur ddl p 

χ² 5.55 1 0.019 

Test exact de Fisher     0.028 

N 104     

  

Nominal 

  Valeur 

Coefficient Phi 0.231 

V de Cramer 0.231 
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Annexe T – Sorties statistiques – appariement EVIP 

Test t pour échantillons indépendants 

Test t pour échantillons indépendants 

    Statistique p   
Taille de 

l'effet 

EVIP Standardisé - 

Métrique 

U de Mann-

Whitney 

1107 0.150 Corrélation entre 

rangs bisériés 

-0.165 

Note. Hₐ μImm 3 ≠ μNon Imm 6 

  

Hypothèses 

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

  W p 

EVIP Standardisé - Métrique 0.961 0.004 

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition de normalité 

  

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl ddl2 p 

EVIP Standardisé - Métrique 0.823 1 101 0.367 

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition d'égalité des variances 

  

Statistiques descriptives des groupes 

  Groupe N Moyenne Médiane 
Ecart-

type 

Erreur 

standard 

Imm 3 53 110 110 11.4 1.57 
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Statistiques descriptives des groupes 

  Groupe N Moyenne Médiane 
Ecart-

type 

Erreur 

standard 

EVIP Standardisé 

- Métrique 

Non 

Imm 6 

50 107 108 11.1 1.57 
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Annexe U – Sorties statistiques – appariement Matrices 

Test t pour échantillons indépendants 

    
Statistiqu

e 
ddl p 

Différence 

moyenne 

Différenc

e d'erreur 

standard 

  

Taille 

de 

l'effe

t 

Matrice 

standardisé

e métrique 

 
t de 

Studen

t 

 5.59  101  
< .

00

1 

 2.01  0.360  d de 

Cohen 
 1.10  

   

U de 

Mann-

Whitne

y 

 568    

< .

00

1 

 2.00     

Corrélatio

n entre 

rangs 

bisériés 

 0.57

1 
 

Note. Hₐ μ Imm 3 ≠ μ Non Imm 6 

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

  W p 

Matrice standardisée métrique  0.950  < .001  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition de normalité 

  

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl ddl2 p 

Matrice standardisée métrique  0.00730  1  101  0.932  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition d'égalité des variances 

  

Statistiques descriptives des groupes 

  Groupe N Moyenne Médiane 
Ecart-

type 

Erreur 

standard 

Matrice standardisée 

métrique 
 Imm 3  53  12.8  13.0  1.88  0.258  

  
Non Imm 

6 
 50  10.7  10.0  1.77  0.250  
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Annexe V – Sorties statistiques – questionnaire de motivation 

Test t pour échantillons indépendants 

    Statistique ddl p   Taille de l'effet 

motivation t de Welch 4.16 84.9 <.001 d de Cohen 0.818 

Note. Hₐ μImm 3 ≠ μNon Imm 6 

  

Hypothèses 

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

  W p 

motivation 0.993 0.897 

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition de normalité 

  

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl ddl2 p 

motivation 12.6 1 102 <.001 

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition d'égalité des variances 

  

Statistiques descriptives des groupes 

  Groupe N Moyenne Médiane Ecart-type Erreur standard 

motivation Imm 3 53 100 100 11.0 1.51 

Non Imm 6 51 88.6 85.0 17.0 2.38 
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Annexe W – Sorties statistiques – résultats test de vocabulaire 

Test t pour échantillons indépendants 

    
Statistiqu

e 
ddl p 

Différenc

e 

moyenne 

Différenc

e 

d'erreur 

standard 

  

Taille 

de 

l'effet 

Vocabulaire 

en 

pourcentage

s métrique 

 t de 

Student 
 0.0676  10

2 
 0.94

6 
 0.132  1.95  d de 

Cohen 
 0.0133  

   

U de 

Mann-

Whitne

y 

 1346    
0.97

1 
 2.65e-5     

Corrélatio

n entre 

rangs 

bisériés 

 0.0044

4 
 

Note. Hₐ μ Imm 3 ≠ μ Non Imm 6 

 

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

  W p 

Vocabulaire en pourcentages métrique  0.974  0.042  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition de normalité 

  

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl ddl2 p 

Vocabulaire en pourcentages métrique  0.501  1  102  0.481  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition d'égalité des variances 

 

Statistiques descriptives des groupes 

  Groupe N Moyenne Médiane 
Ecart-

type 

Erreur 

standard 

Vocabulaire en pourcentages 

métrique 
 Imm 3  53  51.7  52.5  9.02  1.24  

  
Non Imm 

6 
 51  51.6  52.5  10.8  1.51  
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Annexe X– Sorties statistiques – résultats test de grammaire 

Test t pour échantillons indépendants 

    
Statistiqu

e 
ddl p 

Différenc

e 

moyenne 

Différenc

e d'erreur 

standard 

  

Taille 

de 

l'effe

t 

Grammaire 

en 

pourcentages

- Métrique 

 t de 

Student 
 1.92  10

2 
 0.05

7 
 5.19  2.70  d de 

Cohen 
 0.37

7 
 

   

U de 

Mann-

Whitne

y 

 1121    
0.13

3 
 5.00     

Corrélatio

n entre 

rangs 

bisériés 

 0.17

1 
 

Note. Hₐ μ Imm 3 ≠ μ Non Imm 6 

  

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

  W p 

Grammaire en pourcentages- Métrique  0.984  0.267  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition de normalité 

  

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl ddl2 p 

Grammaire en pourcentages- Métrique  0.568  1  102  0.453  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition d'égalité des variances 

  

Statistiques descriptives des groupes 

  Groupe N Moyenne Médiane 
Ecart-

type 

Erreur 

standard 

Grammaire en pourcentages- 

Métrique 
 Imm 3  53  56.3  52.5  14.1  1.94  

  
Non Imm 

6 
 51  51.1  52.5  13.4  1.88  
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Annexe Y – Sorties statistiques – résultats test de compréhension écrite 

 

Test t pour échantillons indépendants 

    
Statistiqu

e 
ddl p 

Différenc

e 

moyenne 

Différenc

e 

d'erreur 

standard 

  

Taille 

de 

l'effet 

Compréhensio

n à la lecture 

(R) en 

pourcentages- 

Métrique 

 
t de 

Studen

t 

 0.222  10

2 
 0.82

5 
 0.803  3.62  d de 

Cohen 
 0.043

5 
 

   

U de 

Mann-

Whitne

y 

 1324    
0.85

7 
 1.54e-6     

Corrélatio

n entre 

rangs 

bisériés 

 0.020

7 
 

Note. Hₐ μ Imm 3 ≠ μ Non Imm 6 

  

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

  W p 

Compréhension à la lecture (R) en pourcentages- Métrique  0.969  0.016  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition de normalité 

  

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl ddl2 p 

Compréhension à la lecture (R) en pourcentages- Métrique  1.93  1  102  0.168  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition d'égalité des variances 

  

Statistiques descriptives des groupes 

  Groupe N Moyenne Médiane 
Ecart-

type 

Erreur 

standard 

Compréhension à la lecture (R) en 

pourcentages- Métrique 
 Imm 3  53  64.5  60.0  16.6  2.28  

  
Non 

Imm 6 
 51  63.7  65.0  20.2  2.83  
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Annexe Z – Sorties statistiques – résultats test de compréhension orale 

 

Test t pour échantillons indépendants 

    
Statistiq

ue 
ddl p 

Différence 

moyenne 

Différen

ce 

d'erreur 

standard 

  

Taill

e de 

l'eff

et 

Compréhen

sion à 

l'audition (L) 

en 

pourcentag

es- 

Métrique 

 
t de 

Stude

nt 

 1.27  10

2 
 0.20

6 
 4.27  3.36  d de 

Cohen 
 0.25

0 
 

   

U de 

Mann-

Whitn

ey 

 1157    
0.20

5 
 4.17     

Corrélati

on entre 

rangs 

bisériés 

 0.14

4 
 

Note. Hₐ μ Imm 3 ≠ μ Non Imm 6 

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

  W p 

Compréhension à l'audition (L) en pourcentages- 

Métrique 
 0.974  0.04

0 
 

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition de normalité 

  

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl ddl2 p 

Compréhension à l'audition (L) en pourcentages- Métrique  0.0259  1  102  0.873  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition d'égalité des variances 

  

Statistiques descriptives des groupes 

  Groupe N Moyenne Médiane 
Ecart-

type 

Erreur 

standard 

Compréhension à l'audition (L) en 

pourcentages- Métrique 
 Imm 3  53  68.2  70.8  17.0  2.34  

  
Non 

Imm 6 
 51  63.9  62.5  17.2  2.40  
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Annexe AA – Sorties statistiques – résultats score global 

 

Test t pour échantillons indépendants 

    
Statistiqu

e 
ddl p 

Différenc

e 

moyenne 

Différenc

e d'erreur 

standard 

  

Taille 

de 

l'effe

t 

Score Global 

pondéré des 

compétence

s  

 t de 

Student 
 1.08  10

2 
 0.28

2 
 2.60  2.40  d de 

Cohen 
 0.21

2 
 

   

U de 

Mann-

Whitne

y 

 1173    
0.24

6 
 3.12     

Corrélatio

n entre 

rangs 

bisériés 

 0.13

2 
 

Note. Hₐ μ Imm 3 ≠ μ Non Imm 6 

  

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

  W p 

Score Global pondéré des compétences   0.979  0.103  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition de normalité 

  

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl ddl2 p 

Score Global pondéré des compétences   0.879  1  102  0.351  

Note. Une valeur p faible suggère une violation de la condition d'égalité des variances 

  

Statistiques descriptives des groupes 

  Groupe N Moyenne Médiane 
Ecart-

type 

Erreur 

standard 

Score Global pondéré des 

compétences  
 Imm 3  53  60.2  60.6  11.8  1.62  

  
Non Imm 

6 
 51  57.6  56.3  12.7  1.77  
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Annexe AB – Sorties statistiques –Anova à mesures répétées (4 compétences) 

& la classe – sans variables covariées 

 

Effets intra-sujets 

  

Correction 

de la 

spécificité 

Somme 

des 

carrés 

ddl 
Carrés 

moyens 
F p η²G η² η²p 

Mesures 

répétées 

- facteur 

1 

 Greenhouse-

Geisser 
 16323  2.86  5712  50.77  < .001  0.148  0.146  0.332  

   Huynh-Feldt  16323  2.95  5536  50.77  < .001  0.148  0.146  0.332  

Mesures 

répétées 

- facteur 

1 ✻ 

Classe 

(bonne 

variable) 

 Greenhouse-

Geisser 
 490  2.86  171  1.52  0.210  0.005  0.004  0.015  

   Huynh-Feldt  490  2.95  166  1.52  0.209  0.005  0.004  0.015  

Résidu  Greenhouse-

Geisser 
 32793  291.45  113                 

   Huynh-Feldt  32793  300.74  109                 

Note. Somme des carrés de type 3 

 

Effets inter-sujets 

  
Somme des 

carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p η²G η² η²p 

Classe (bonne 

variable) 
 703  1  703  1.17  0.282  0.007  0.006  0.011  

Résidu  61169  102  600                 

Note. Somme des carrés de type 3 

  

Tests de sphéricité 

  W de Mauchly p ε de Greenhouse-Geisser ε de Huynh-Feldt 

Mesures répétées - facteur 1  0.919  0.132  0.952  0.983  
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Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl1 ddl2 p 

Vocabulaire en pourcentages métrique  0.5014  1  102  0.481  

Compréhension à la lecture (R) en pourcentages- Métrique  1.9315  1  102  0.168  

Grammaire en pourcentages- Métrique  0.5675  1  102  0.453  

Compréhension à l'audition (L) en pourcentages- Métrique  0.0259  1  102  0.873  
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Annexe AC – Sorties statistiques – Anova à mesures répétées (4 compétences) 

& la classe – avec variables covariées 

Effets intra-sujets 

  
Somme des 

carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p η²p 

Mesures répétées - facteur 1 356 3 118.8 1.233 0.298 0.013 

Mesures répétées - facteur 1 ✻ Classe 

(bonne variable) 

631 3 210.4 2.185 0.090 0.022 

Mesures répétées - facteur 1 ✻ SES père 351 3 117.1 1.216 0.304 0.013 

Mesures répétées - facteur 1 ✻ 

motivation 

1459 3 486.5 5.052 0.002 0.050 

Mesures répétées - facteur 1 ✻ Matrice 

standardisée métrique 

483 3 160.9 1.671 0.173 0.017 

Mesures répétées - facteur 1 ✻ Genre 

métrique 

178 3 59.4 0.617 0.605 0.006 

Résidu 27443 285 96.3       

Note. Somme des carrés de type 3 

  

  

  

Effets inter-sujets 

  
Somme des 

carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p η²p 

Classe (bonne variable) 959.5 1 959.5 2.107 0.150 0.022 

SES père 154.5 1 154.5 0.339 0.562 0.004 

motivation 15962.8 1 15962.8 35.047 <.001 0.269 

Matrice standardisée 

métrique 

139.0 1 139.0 0.305 0.582 0.003 

Genre métrique 99.6 1 99.6 0.219 0.641 0.002 

Résidu 43269.3 95 455.5       

Note. Somme des carrés de type 3 
 

  

Hypothèses 

Tests de sphéricité 

  W de Mauchly p ε de Greenhouse-Geisser ε de Huynh-Feldt 

Mesures répétées - facteur 1 0.905 0.098 0.940 0.972 

  

  



50 

 

 

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

  F ddl1 ddl2 p 

Vocabulaire en pourcentages métrique 0.38346 1 99 0.537 

Compréhension à la lecture (R) en pourcentages- Métrique 3.02989 1 99 0.085 

Grammaire en pourcentages- Métrique 2.78328 1 99 0.098 

Compréhension à l'audition (L) en pourcentages- Métrique 0.00512 1 99 0.943 
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Annexe AD – Sorties statistiques – ANOVA à mesures répétées : tests post hoc 

Les p-values ont été ajustées selon Holm (famille de 4 tests). Aucune comparaison n’est 

significative (toutes pHolm ≥ 0,48) et ces résultats ne modifient pas les conclusions de 

l’ANOVA. 

La différence de moyenne est exprimée en points de pourcentage ; une valeur négative indique 

un score moyen plus élevé en Non Imm 6.  

En vocabulaire, la différence de moyenne Imm 3 − Non Imm 6 est de −3,87 points et n’est pas 

significative après ajustement de Holm (p = 0,952). En compréhension écrite, ΔM = −8,65, non 

significatif (p = 0,480). En grammaire, ΔM = −0,08, non significatif (p = 1,00). En 

compréhension orale, ΔM = −2,70, non significatif (p = 1,00). 

   Comparaisons post hoc - Mesures répétées - facteur 1 ✻ Classe ( 

Comparaison 

Mesures 

répétées - 

facteur 1 

Classe 

(bonne 

variable

) 

  

Mesures 

répétées - 

facteur 1 

Classe 

(bonne 

variable

) 

Différenc

e 

moyenne 

Erreur 

standar

d 

ddl t pholm 

Vocabulaire Imm 3 - Vocabulaire Non 

Imm 6 

-3.8691 2.36 95.

0 

-

1.642

6 

0.95

2 

Compréhensi

on écrite 

Imm 3 - Compréhensi

on écrite 

Non 

Imm 6 

-8.6515 4.15 95.

0 

-

2.082

4 

0.48

0 

Grammaire Imm 3 - Grammaire Non 

Imm 6 

-0.0840 3.01 95.

0 

-

0.027

9 

1.00

0 

Compréhensi

on orale 

Imm 3 - Compréhensi

on orale 

Non 

Imm 6 

-2.7043 3.69 95.

0 

-

0.733

3 

1.00

0 

  

 

Estimation des moyennes marginales - Mesures répétées - facteur 1 ✻ Classe (bonne variable) 

 Intervalle de confiance à 

95% 

Classe (bonne 

variable) 

Mesures répétées - facteur 

1 
Moyenne 

Erreur 

standard 
Borne inf Supérieur 

Imm 3 Vocabulaire 50.0 1.49 47.1 53.0 

Compréhension écrite 60.7 2.62 55.5 65.9 

Grammaire 54.2 1.90 50.5 58.0 

Compréhension orale 64.3 2.33 59.7 69.0 

Non Imm 6 Vocabulaire 53.9 1.56 50.8 57.0 

Compréhension écrite 69.4 2.75 63.9 74.8 
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Estimation des moyennes marginales - Mesures répétées - facteur 1 ✻ Classe (bonne variable) 

 Intervalle de confiance à 

95% 

Classe (bonne 

variable) 

Mesures répétées - facteur 

1 
Moyenne 

Erreur 

standard 
Borne inf Supérieur 

Grammaire 54.3 1.99 50.4 58.3 

Compréhension orale 67.1 2.44 62.2 71.9 
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Annexe AE – Sorties statistiques – ANCOVA vocabulaire 

ANCOVA - Vocabulaire en pourcentages métrique 

  
Somme des 

carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p 

Classe (bonne variable) 19.82 1 19.82 0.2177 0.642 

Genre métrique 42.20 1 42.20 0.4635 0.498 

SES père 7.51 1 7.51 0.0825 0.775 

motivation 1434.00 1 1434.00 15.7518 <.001 

Matrice standardisée métrique 130.40 1 130.40 1.4324 0.234 

Classe (bonne variable) ✻ Genre 

métrique 

74.37 1 74.37 0.8169 0.368 

Classe (bonne variable) ✻ SES 

père 

41.46 1 41.46 0.4554 0.501 

Classe (bonne variable) ✻ 

motivation 

150.36 1 150.36 1.6516 0.202 

Classe (bonne variable) ✻ 

Matrice standardisée métrique 

91.55 1 91.55 1.0056 0.319 

Résidus 8284.38 91 91.04     

ANCOVA - Vocabulaire en pourcentages métrique 

  

Somme 

des 

carrés 

ddl 
Carrés 

moyens 
F p η² η²p ω² 

Modèle 

général 

1645.04 5 329.01 2.916 0.017       

Classe 

(bonne 

variable) 

245.16 1 245.16 2.698 0.104 0.024 0.028 0.015 

Matrice 

standardisée 

métrique 

173.22 1 173.22 1.906 0.171 0.017 0.020 0.008 

Genre 

métrique 

33.61 1 33.61 0.370 0.545 0.003 0.004 -0.006 

SES père 9.57 1 9.57 0.105 0.746 0.001 0.001 -0.008 

motivation 1183.50 1 1183.50 13.026 <.001 0.115 0.121 0.105 

Résidus 8631.66 95 90.86           

  

Vérifications des hypothèses 
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Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

F ddl1 ddl2 p 

0.941 1 99 0.334 

  

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

Statistique p 

0.988 0.495 

  

Tests post hoc 

Comparaisons post hoc - Classe (bonne variable) 

Comparaison  

Classe 

(bonn

e 

variab

le) 

  

Classe 

(bonn

e 

variab

le) 

Différe

nce 

moyenn

e 

Erreur 

standa

rd 

ddl t ptukey 
pscheff

e 

pbonferr

oni 
pholm 

d de 

Cohe

n 

Imm 3 - Non 

Imm 

6 

-3.87 2.36 95.

0 

-

1.6

4 

0.1

04 

0.1

04 

0.10

4 

0.1

04 

-

0.4

06 

Note. Comparaisons basées sur les moyennes marginales estimées 

  

Estimation des moyennes marginales 

Classe (bonne variable) 

Estimation des moyennes marginales - Classe (bonne variable) 

 Intervalle de confiance à 95% 

Classe (bonne variable) Moyenne Erreur standard Borne inf Supérieur 

Imm 3 50.0 1.49 47.1 53.0 

Non Imm 6 53.9 1.56 50.8 57.0 
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Annexe AF – Sorties statistiques – ANCOVA grammaire 

ANCOVA - Grammaire en pourcentages- Métrique 

  
Somme des 

carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p 

Classe (bonne variable) 107.59 1 107.59 0.7313 0.395 

SES père 41.75 1 41.75 0.2838 0.596 

motivation 3760.50 1 3760.50 25.5612 <.001 

Matrice standardisée métrique 37.99 1 37.99 0.2583 0.613 

Genre métrique 5.38 1 5.38 0.0366 0.849 

Classe (bonne variable) ✻ SES père 35.55 1 35.55 0.2416 0.624 

Classe (bonne variable) ✻ motivation 611.63 1 611.63 4.1574 0.044 

Classe (bonne variable) ✻ Matrice 

standardisée métrique 

48.23 1 48.23 0.3278 0.568 

Classe (bonne variable) ✻ Genre 

métrique 

9.84 1 9.84 0.0669 0.797 

Résidus 13387.66 91 147.12     

  

 

ANCOVA - Grammaire en pourcentages- Métrique 

  
Somme des 

carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p η² η²p ω² 

Modèle 

général 

3314.143 5 662.829 5.25449 <.00

1 

      

Classe 

(bonne 

variable) 

0.115 1 0.115 7.80e-4 0.978 0.00

0 

0.00

0 

-

0.00

8 

Matrice 

standardisé

e métrique 

17.800 1 17.800 0.12021 0.730 0.00

1 

0.00

1 

-

0.00

7 

Genre 

métrique 

0.586 1 0.586 0.00396 0.950 0.00

0 

0.00

0 

-

0.00

8 

SES père 1.345 1 1.345 0.00909 0.924 0.00

0 

0.00

0 

-

0.00

8 

motivation 3294.296 1 3294.29

6 

22.2482

4 

<.00

1 

0.19

0 

0.19

0 

0.17

9 

Résidus 14066.64

6 

9

5 

148.070           
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Vérifications des hypothèses 

Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

F ddl1 ddl2 p 

0.508 1 99 0.477 

  

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

Statistique p 

0.986 0.382 

  

Tests post hoc 

Comparaisons post hoc - Classe (bonne variable) 

Comparaison  

Class

e 

(bon

ne 

varia

ble) 

  

Class

e 

(bon

ne 

varia

ble) 

Différe

nce 

moyen

ne 

Erreur 

standa

rd 

ddl t ptukey 
pscheff

e 

pbonferr

oni 
pholm 

d de 

Cohen 

Imm 

3 

- Non 

Imm 

6 

-

0.084

0 

3.01 95

.0 

-

0.02

79 

0.9

78 

0.9

78 

0.97

8 

0.9

78 

-

0.00

690 

Note. Comparaisons basées sur les moyennes marginales estimées 

  

Estimation des moyennes marginales 

Classe (bonne variable) 

Estimation des moyennes marginales - Classe (bonne variable) 

 Intervalle de confiance à 95% 

Classe (bonne variable) Moyenne Erreur standard Borne inf Supérieur 

Imm 3 54.2 1.90 50.5 58.0 

Non Imm 6 54.3 1.99 50.4 58.3 
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Annexe AG – Sorties statistiques – ANCOVA compréhension écrite 

ANCOVA 

ANCOVA - Compréhension à la lecture (R) en pourcentages- Métrique 

  
Somme des 

carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p 

Classe (bonne variable) 36.2142 1 36.2142 0.1245 0.725 

SES père 0.0214 1 0.0214 7.35e-5 0.993 

motivation 6110.1311 1 6110.1311 20.9976 <.001 

Matrice standardisée métrique 325.7340 1 325.7340 1.1194 0.293 

Genre métrique 222.9893 1 222.9893 0.7663 0.384 

Classe (bonne variable) ✻ SES père 288.4693 1 288.4693 0.9913 0.322 

Classe (bonne variable) ✻ motivation 5.5459 1 5.5459 0.0191 0.891 

Classe (bonne variable) ✻ Matrice 

standardisée métrique 

40.8915 1 40.8915 0.1405 0.709 

Classe (bonne variable) ✻ Genre 

métrique 

61.1987 1 61.1987 0.2103 0.648 

Résidus 26480.2323 91 290.9916     

  

 

 

ANCOVA - Compréhension à la lecture (R) en pourcentages- Métrique 

  
Somme 

des carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p η² η²p ω² 

Modèle 

général 

8512.8 5 1702.6 5.0391 <.001       

Classe (bonne 

variable) 

1225.8 1 1225.8 4.3365 0.040 0.035 0.044 0.026 

Matrice 

standardisée 

métrique 

401.5 1 401.5 1.4206 0.236 0.011 0.015 0.003 

Genre 

métrique 

239.2 1 239.2 0.8464 0.360 0.007 0.009 -

0.001 

SES père 26.6 1 26.6 0.0941 0.760 0.001 0.001 -

0.007 

motivation 6619.7 1 6619.7 23.4186 <.001 0.187 0.198 0.178 

Résidus 26853.3 95 282.7           

  

Vérifications des hypothèses 
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Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

F ddl1 ddl2 p 

2.00 1 99 0.161 

  

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

Statistique p 

0.982 0.188 

  

Tests post hoc 

Comparaisons post hoc - Classe (bonne variable) 

Comparaison  

Classe 

(bonn

e 

variab

le) 

  

Classe 

(bonn

e 

variab

le) 

Différe

nce 

moyenn

e 

Erreur 

standa

rd 

ddl t ptukey 
pscheff

e 

pbonferr

oni 
pholm 

d de 

Cohe

n 

Imm 3 - Non 

Imm 

6 

-8.65 4.15 95.

0 

-

2.0

8 

0.0

40 

0.0

40 

0.04

0 

0.0

40 

-

0.5

15 

Note. Comparaisons basées sur les moyennes marginales estimées 

  

Estimation des moyennes marginales 

Classe (bonne variable) 

Estimation des moyennes marginales - Classe (bonne variable) 

 Intervalle de confiance à 95% 

Classe (bonne variable) Moyenne Erreur standard Borne inf Supérieur 

Imm 3 60.7 2.62 55.5 65.9 

Non Imm 6 69.4 2.75 63.9 74.8 
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Annexe AH – Sorties statistiques – ANCOVA compréhension orale 

ANCOVA 

ANCOVA - Compréhension à l'audition (L) en pourcentages- Métrique 

  
Somme des 

carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p 

Classe (bonne variable) 39.75 1 39.75 0.17384 0.678 

SES père 439.54 1 439.54 1.92251 0.169 

motivation 5748.89 1 5748.89 25.14535 <.001 

Matrice standardisée métrique 17.38 1 17.38 0.07604 0.783 

Genre métrique 1.54 1 1.54 0.00673 0.935 

Classe (bonne variable) ✻ SES père 21.86 1 21.86 0.09560 0.758 

Classe (bonne variable) ✻ motivation 3.37 1 3.37 0.01474 0.904 

Classe (bonne variable) ✻ Matrice 

standardisée métrique 

339.39 1 339.39 1.48448 0.226 

Classe (bonne variable) ✻ Genre 

métrique 

8.86 1 8.86 0.03874 0.844 

Résidus 20804.99 91 228.63     

  

 

ANCOVA - Compréhension à l'audition (L) en pourcentages- Métrique 

  
Somme des 

carrés 
ddl 

Carrés 

moyens 
F p η² η²p ω² 

Modèle 

général 

6946.27 5 1389.25 7.2553 <.001       

Classe (bonne 

variable) 

119.77 1 119.77 0.5377 0.465 0.004 0.006 -

0.004 

Matrice 

standardisée 

métrique 

29.16 1 29.16 0.1309 0.718 0.001 0.001 -

0.007 

Genre 

métrique 

4.28 1 4.28 0.0192 0.890 0.000 0.000 -

0.008 

SES père 468.25 1 468.25 2.1022 0.150 0.017 0.022 0.009 

motivation 6324.81 1 6324.81 28.3948 <.001 0.225 0.230 0.215 

Résidus 21160.83 95 222.75           

  

Vérifications des hypothèses 
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Test d'homogénéité des variances (test de Levene) 

F ddl1 ddl2 p 

1.40 1 99 0.240 

  

Test de normalité (Shapiro-Wilk) 

Statistique p 

0.985 0.308 

  

Tests post hoc 

Comparaisons post hoc - Classe (bonne variable) 

Comparaison  

Classe 

(bonn

e 

variab

le) 

  

Classe 

(bonn

e 

variab

le) 

Différe

nce 

moyen

ne 

Erreur 

standa

rd 

ddl t ptukey 
pscheff

e 

pbonferr

oni 
pholm 

d de 

Cohe

n 

Imm 

3 

- Non 

Imm 

6 

-2.70 3.69 95.

0 

-

0.7

33 

0.4

65 

0.4

65 

0.46

5 

0.4

65 

-

0.1

81 

Note. Comparaisons basées sur les moyennes marginales estimées 

  

Estimation des moyennes marginales 

Classe (bonne variable) 

Estimation des moyennes marginales - Classe (bonne variable) 

 Intervalle de confiance à 95% 

Classe (bonne variable) Moyenne Erreur standard Borne inf Supérieur 

Imm 3 64.3 2.33 59.7 69.0 

Non Imm 6 67.1 2.44 62.2 71.9 

  

 

 

 

 

 

 

 

 


