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ANNEXE B – TABLEAUX 
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Tableau 3 – Tableau récapitulatif du corpus.  
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Tableau 5 - Teneurs en oxydes pondérés par surface des résultats majeurs des PPM. 

 

 

Tableau 6 - Tableau récapitulatif des principales observations métallographiques du corpus. 
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Tableau 7 – Inventaire du matériel métallique. 

 

 

 

 



 

 

 

Tableau 8 – Tableau récapitulatif du matériel métallique. 
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ANNEXE C – FIGURES 

 

 

Fig. 1 – Typologie des produits semi-finis définie par Berranger. 

 

Fig. 2 - Localisation des muri gallici de Belgique. 1. Pont-de-Bonne ; 2. Rouveroy ; 3. 

Lompret (rempart de type Ehrang) ; 4. Olloy-sur-Viroin. 
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Fig. 3 - Carte des sites ayant livré des fiches de murus gallicus selon Source de la carte : 

Buchsenschutz et Ralston, 2014, Cahiers d’archéologie romande, Nouvelles remarques sur les 

muri gallici. 
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Fig. 4 – Chaîne opératoire de la sidérurgie directe du fer.  

 

 

Fig. 5 – Réaction chimique de la réduction des oxydes de fer. 
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Fig. 6 - Diagramme d’équilibre fer-carbone, en fonction de la température (en ordonnée) et de 

la teneur en carbone(en abscisse). 
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Fig. 7 - Classification des aciers et des fontes en fonction de leur teneur en carbone. 

 

 

Fig. 8 - Schéma de la chaîne opératoire de post-réduction et déchets qui y sont associés. 
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Fig. 9 - La chaîne opératoire du fer : l’épuration. 

 

 

Fig. 10 - Localisation géographique du site « Rocher du Vieux-Château » en Belgique. 
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Fig. 11 - Topographie du site « Rocher du Vieux-Château » à Modave. Le tracé du rempart est 

indiqué en gris foncé (traits pleins : rempart visible, traits discontinus : rempart supposé). 

 

Fig. 12 - Plan topographique du site. 
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Fig. 13 - Demi-produits de type barre à douille découverts sur le site du « Rocher du Vieux-

Château » de Pont-de-Bonne. 
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Fig. 14 - Plan des structures et zones de fouille sur le site du « Rocher du Vieux-Château » de 

Pont-de-Bonne. 

 

Fig. 15 - Zone 4, coupe du rempart. [3] rempart médiéval ;[4] et [5] parement médiéval ;[6] 

murus gallicus ;[7] couche La Tène finale ;[8] socle calcaire ;[9] humus actuel ;[10] 
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éboulements du parement médiéval ;[11] éboulements du parement gaulois ; [12] parement du 

murus gallicus. 

 

Fig. 16 - Plan de la zone 5. 

 

Fig. 17 - Zone 5, coupe du mur de parement externe du murus gallicus. 
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Fig. 18 - Zone 5, structures de La Tène avec emplacement des fiches et des clous. 

 

Fig. 19 - Proposition de reconstitution de la porte laténienne de Pont-d-Bonne (aSEHS 

studio ;© CAHC). 
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Fig. 20 – Les variantes des demi-produits bipyramidés et à extrémité roulée, selon la typologie 

établie par Berranger. 

 

 

Fig. 21 - Demi-produits issus Taviers, La Terre aux Pierres (province de Namur). Dix éléments 

en fer. Echelle : ¼. 
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Fig. 22 - Classification générale des produits et déchets métalliques. 
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Fig. 23 - Fiches en fer provenant de la zone 4/7 : 1-8, cœur du murus gallicus (UF[6]) ; 9, 

éboulis du murus gallicus (UF[11]) ; 10, cœur du rempart médiéval (UF[3]). 
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Fig. 24 - Fiches en fer provenant du cœur du murus gallicus, au niveau de l’extrémité du 

bastion nord (zone 5, structure 1, UF [19]). 
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Fig. 25 - Fiche en fer, zone 5 : 1-3, cœur du murus gallicus, bastion sud, structure 2 

(UF[66]) ; 4-10, autres unités de fouille. 

 

Fig. 26 - Clous de menuiserie en fer du « Rocher du Vieux-Château » de Pont-de-Bonne. 



41 

 

 

Fig. 27 - Mobilier métallique du « Rocher du Vieux-Château » de Pont-de-Bonne. 

 

Fig. 28 - Proportions des principales catégories d’objets en fer découverts le site du « Rocher 

du Vieux-Château » de Pont-de-Bonne. 
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Fig. 29 – Objets en fer interprétations comme des ratés de fabrication (P.VCh12/10//142/106 

et P.VCh11/9//125/43). 

 

Fig. 30 – Différents procédés de soudure. 
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Fig. 31 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon P.VCh11/5/2/78/7. 

 

Fig. 32 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon P.VCh10/5/2/70/27. 
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Fig. 33 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon P.VCh10/5/1-2/79/5. 

 

Fig. 34 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon P.VCh10/5/1-2/84/1. 

 

Fig. 35 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale après attaque 

Oberhofer de l’échantillon P.VCh10/5/1-2/84/1. 
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Fig. 36 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon P.VCh10/5/1-2/84/2. 

 

Fig. 37 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale après attaque au 

Nital de l’échantillon P.VCh10/5/1-2/84/2. 

 

Fig. 38 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon P.VCh11/8/1/57/5. 
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Fig. 39 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale après attaque au 

Nital de l’échantillon P.VCh11/8/1/57/5. 

 

Fig. 40 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon P.VCh11/9//125/43. 
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Fig. 41 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale après attaque 

Oberhofer de l’échantillon P.VCh11/9//125/43. 

 

Fig. 42 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon PDB/VCh/347. 

 

Fig. 43 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale après attaque 

Oberhofer de l’échantillon PDB/VCh/347. 
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Fig. 44 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon P.VCh12/10//142/106 (section 1). 

 

Fig. 45 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale après attaque 

Oberhofer de l’échantillon P.VCh12/10//142/106 (section 1). 



49 

 

 

Fig. 46 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de 

l’échantillon P.VCh12/10//142/106 (section 2). 

 

Fig. 47 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale après attaque 

Oberhofer de l’échantillon P.VCh12/10//142/106 (section 2). 
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Fig. 48 - Graphiques bivariés de rapports CNR des inclusions de l’échantillon P.VCh11/5/2/78/7. 
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Fig. 49 - Graphiques bivariés de rapports CNR des inclusions de l’échantillon P.VCh10/5/2/70/27. 
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a. b. 

  

 

c. d. 
  

Fig. 50 - Graphiques bivariés de rapports CNR des inclusions de l’échantillon P.VCh10/5/1-2/79/5. 
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a. b. 

  

 

c. d. 

  

Fig. 51 - Graphiques bivariés de rapports CNR des inclusions de l’échantillon P.VCh10/5/1-2/84/1. 
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a. b. 

  

 

c. d. 

  

Fig. 52 - Graphiques bivariés de rapports CNR des inclusions de l’échantillon P.VCh10/5/1-2/84/2. 
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c. d. 

  

Fig. 53 - Graphiques bivariés de rapports CNR des inclusions de l’échantillon P.VCh11/8/1/57/5. 
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a. b. 

  

c. d. 

  

Fig. 54 - Graphiques bivariés de rapports CNR des inclusions de l’échantillon P.VCh11/9//125/43. 
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a. b. 

  

c. d. 

  

Fig. 55 - Graphiques bivariés de rapports CNR des inclusions de l’échantillon PDB/VCh/347. 
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a. b. 

  

c. d. 

  

Fig. 56 - Graphiques bivariés de rapports CNR des inclusions de l’échantillon P.VCh12/10//142/106. 
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Fig. 57 - Origines différentes dans les approvisionnements en métal du site de Pont-de-Bonne, 

mise en évidence par la comparaison des rapports CNR. 
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Fig. 58 - Coupes transversales après attaque métallographique d’échantillons issus du site de 

Pont-de-Bonne et d’Olloy-sur-Viroin. 

 

Fig. 59 – Graphiques comparatifs des dimensions et du degré d’épuration des différents types 

de demi-produits issus de l’étude de Berranger (2014). 
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Fig. 60 – Caractéristiques des contextes de dépôts livrant des demi-produits : récurrences, 

quantités de demi-produits par types et aires de répartition. 
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Fig. 61 – Tableau synthétique des savoir-faire, de l’apprentissage et de la fréquence de travail 

nécessaires pour chaque activité liée à la métallurgie du fer. 
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ANNEXE D - CATALOGUE ANALYTIQUE  

 

 

  



67 

 

Fiche analyses métallographiques 

 

P.VCh11/5/2/78/7 

 
Informations générales : 

Zone UF Contexte Attribution culturelle 

5 78 Eboulis rempart 

laténien 

La Tène finale 

Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie 

51,07 mm 4,57 mm 4,23 mm 4,7 g Clou 

  

 

Photographie de l’objet avant découpe 

Observations macroscopiques : 

Petit clou dont l’extrémité distale est pliée à 90°. Tige de section carrée et légèrement 

torsadée. E. Delye a interprété que la tête de ce clou était manquante. Corrodé. Une partie 

de la tige est manquante à cause de la corrosion. Des fragments ou des débris sont 

accrochés à la tête. 

 

Observations microscopiques :  
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                 Mosaïque avant attaque au réactif             Mosaïque après attaque au Nital 4% 

1, 2 

3 

4 5 

6 

7 
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Mosaïque après attaque au Oberhofer 

 

Micrographies 

 

  
1 : Ferrite à petits et gros grains (gauche), acier à 

0,1% de C environ. 

2 : Ferrite aciculaire (0,2%-0,3% de C). 

  
3 : Zone aciérée. 4 : Lignes d’inclusions et matrice aciérée. 

1 2 

3 4 

8 
9 
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5 :  Acier à 0,3-0,4% de C environ, avec 

structures de Widmanstätten et lignes 

d’inclusions. 

6 : Acier entre 0,2 et 0,3% de C environ. 

  
7 : Acier à 0,3-0,4% de C avec structures de 

Widmanstätten , perlite sous forme lamellaire et 

inclusions amorphes. 

8 : Potentielles lignes de soudure 

 

 

9 : Lignes de soudure  

5 6 

7 8 
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P.VCh10/5/1-2/84/1 

 

Informations générales : 

Zone UF Contexte Attribution 

culturelle 

5 84 Eboulis rempart 

carolingien 

La Tène finale 

Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie 

~ 170 mm ~ 15 mm ~ 15 mm 51,4 g Fiche 

 

 

Photographie de l’objet avant découpe 

 

Observations macroscopiques : 

Fiche entière, corrodée et légèrement pliée dans sa partie distale. La tête est de section 

carrée et plate. Sur celle-ci se trouve une anomalie sous forme d’encoche. 

 

 

Observations microscopiques :  
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Mosaïque avant attaque au réactif 

 

Mosaïque après attaque au réactif Nital 4% 

1 

2 

7 

4 

5 

10 

3 

6 

8 

9 
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Mosaïque après attaque au réactif Oberhofer 

Micrographies 

  
1 : Grains de ferrites entourant une zone d’acier 

eutectoïde à perlite nodulaire autour de ce qui 

semble être une soudure de repli (cémentation 

interne). 

2 : Grains de ferrite déformés et écrouis au 

niveau du bord droit, vers un acier eutectoïde. 

1 2 

11 
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3 : Ferrite, lignes d’inclusions. 4 : Acier à 0,2-0,3% de C. 

  
5 : Inclusion de wüstite globulaire dans la 

matrice métallique. 

6 : Ferrite. 

  
7 : Lignes d’inclusions, grains de ferrite équiaxe 

(centre), zone carburée (haut). 

8. Inclusions de scorie peu déformée.  

3 4 

5 6 

7 8 
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9 : Inclusions de scorie.  10. Gradation des teneurs en carbone du centre 

vers la périphérie de l’objet, ferrite (haut) et acier 

à environ 0,3%C. 

  

 

  

9 10 
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P.VCh10/5/1-2/84/2 

 

Informations générales : 

Zone UF Contexte Attribution 

culturelle 

5 84 Eboulis rempart 

carolingien 

La Tène finale 

Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie 

~ 180 à 200 

mm 

~ 15 à 20 ~ 15 à 20 74,7 g Fiche 

 

 

Photographie de l’objet avant découpe 

Observations macroscopiques : 

Cette fiche, conservée dans son entièreté, est très grande et lourde. Elle est cependant 

fortement pliée dans sa partie centrale et corrodée. Elle est de section carrée et présente une 

tête plate. 

Observations microscopiques :  

 

Mosaïque avant attaque au réactif 
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Mosaïque après attaque au réactif Nital 4% 

 

Mosaïque après attaque au réactif Oberhofer 

 

Micrographies 

1 

2 

3 et 

3bis 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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1 : Ferrite équiaxe (haut), ferrite à plus 

petits grains et aux joints de grains plus 

prononcés (bas), avec ligne de soudure et 

corrosion. 

2 : Inclusion de wüstite sous forme 

dendritique dans une matrice ferritique. 

  
3 : Grains de ferrite de taille variable. 3bis : Ligne de soudure avec inclusions. 

  
4 : Corrosion dans une soudure ouverte, 

ferrite légèrement écrouie. 

5 : Lignes de soudure avec inclusions de 

scories. 

1 2 

3 

4 5 
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6 : Ligne de soudure. 7 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer. 

  
8 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer. 

9 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer.  

 

 

 

 

  

8 

7 6 

9 
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P.VCh10/5/2/70/27 

 

Informations générales : 

Zone UF Contexte Attribution 

culturelle 

5 70 Eboulis rempart 

laténien 

La Tène finale 

Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie 

~ 90 à 10 mm ~ 5 à 20 mm ~ 5 à 20 mm 25,4 g Clou 

 

 

Photographie de l’objet avant découpe 

 

Observations macroscopiques : 

Clou conservé dans son entièreté mais très corrodé. Fortement plié sur lui-même dans sa 

partie supérieure. Tête rectangulaire. Sa section, assez large au niveau de la tête, s’amincit 

progressivement vers la pointe du clou, avec une partie de sa tige attaquée par la corrosion.  

 

Observations macroscopiques : 
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Mosaïque avant attaque au réactif 

 

Mosaïque après attaque au réactif Nital 4% 

1 et 

2 

3 
4 

5 et 

6 

7 
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Mosaïque après attaque au réactif Oberhofer 

 

Micrographies 

  
1 : Ligne de soudure corrodée, ferrite et 

acier à 0,3-0,4% de C. 

2 : Ferrite entourant une bande d’acier à 

0,3-0,4% de C. 

2 1 

8 

9 

10 

11 
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3 : Ferrite et bande d’acier à 0,4 % avec 

structures de Widmanstätten. 

4 : Grains de ferrite et d’acier écrouis. 

  
5 : Zone carburée (gauche) et zone 

ferritique (droite) de part et d’autre d’une 

soudure. 

6 : Acier avec gradiation de teneurs en 

carbone, de 0,2 à 0,6% environ. 

  
7 : Matrice métallique carburée. 8 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer. 

3 4 

5 6 

7 8 
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9 : Soudures révélées après attaque au 

réactif Oberhoffer.  

10 : Acier carburé (gauche), fer doux 

phosphoreux (droite).  

 

 

11 : Soudures entre différentes 

microstructures : ferrite phosphoreuse 

(gauche), acier plus fortement carburé 

(centre), acier moins carburé (droite). 

 

 

  

9 10 

11 
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P.VCh10/5/1-2/79/5 

 

Informations générales : 

Zone UF Contexte Attribution culurelle 

5 79 Zone de circulation 

au niveau de la 

porte du rempart 

La Tène finale 

Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie 

~ 60 mm ~ 5 à 8 mm ~ 5 à 8 mm 7,6 g Clou 

 

 

Photographie de l’objet avant découpe 

 

Observations macroscopiques : 

Petit clou de section carrée, corrodé principalement au niveau de la tête, qui est manquante, 

et sur sa longueur. Sa tige est pliée à un angle de 90°. 

Observations microscopiques :  

 

Mosaïque avant attaque au réactif 
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Mosaïque après attaque au réactif Nital 4% 

 

Mosaïque après attaque au réactif Oberhofer 

 

Micrographies 

 

1 2 

3 

4 

5 

6 

7 
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1 : Ferrite et acier de teneur en carbone 

inférieure à 0,1%.  

2 : Grains de ferrite de taille variable. 

  
3 : Grains de ferrite équiaxes. 4 : Inclusions de scorie dans une matrice 

ferritique. 

  
5 : Grains de ferrite de taille variables et 

soudures observées après attaque au réactif 

Oberhoffer. 

6 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer. 

1 2 

3 4 

5 6 
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7 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer. 

 

 

 

  

7 
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P.VCh11/8/1/57/5 (ou P.VCh11/8/1/166/1) 

 

Informations générales : 

Zone UF Contexte Attribution 

culturelle 

8 57 ou 166 Cœur et éboulis 

rempart carolingien 

La Tène finale 

Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie 

136,29 mm 7,89 mm 7,61 mm 31,7 g Fiche 

 

 

Photographie de l’objet avant découpe 

 

Observations macroscopiques : 

Fiche entière de section carrée, corrodée, dont la tige a été fort touchée. Résidus ligneux. 

 

Observations microscopiques : 

 

Mosaïque avant attaque au réactif 
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Mosaïque après attaque au réactif Nital 4% 

 

Mosaïque après attaque au réactif Oberhofer 

 

Micrographies 

  
1 : Bande d’acier de 0,5-0,6% de C environ 

entourée d’acier moins carburé. 

2 : Graduation d’acier à 0,3-0,4% de C vers 

de l’acier plus carburé (vue détaillée de 

l’image 1), avec soudure (haut). 

1 2 

1 et 2 

4 

3 5 

6 

7 

8 
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3 : Graduation d’un acier de 0,5% de C 

(haut) vers un acier eutectoïde à perlite 

nodulaire (bas). Ligne de soudure entre les 

deux. 

4 : Perlite sous forme nodulaire. 

  
5 : Inclusion amorphe de wüstite 

globulaire dans une matrice d’acier, 

présentant des structures de 

Widmanstätten. 

6 : Lignes d’inclusions dans le sens du 

martelage. 

3 4 

5 6 
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7 : Graduation d’un acier eutectoïde à 

perlite nodulaire (haut) vers un acier à 0,5-

0,6% de C (bas). Ligne de soudure. 

8 : Soudure révélée après attaque au réactif 

Oberhoffer.  

 

  

7 8

7 
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P.VCh11/9//125/43 

 

Informations générales : 

Zone UF Contexte Attribution culturelle 

9 125 Humus moderne La Tène finale 

Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie 

93,23mm / / 28,1g Fiche 

 

 

Photographie de l’objet avant découpe 

 

Observations macroscopiques : 

Object trop corrodé pour en estimer la section. Présente un profil de fiche au niveau de la 

tête mais perd en épaisseur dans le reste de la section. L’extrémité est enroulée. 

 

Observations microscopiques :   
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Mosaïque avant attaque au réactif 

 

Mosaïque après attaque au réactif Nital 4% 

 

Mosaïque après attaque au réactif Oberhofer 

 

Micrographies 

1 

2 
3 

5 

4 

6 7 

8 

9 
10 
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1 : Grains de ferrite de taille variable, acier 

à 0,1% de C et inclusions de scorie. 

2 : Grains de ferrite de taille et de forme 

variables. Ligne d’inclusions avec wüstite 

globulaire le long d’une soudure. 

  
3 : Grains de ferrite de taille et de forme 

variables. Ligne d’inclusions avec wüstite 

globulaire le long d’une soudure. 

4 : Inclusions de scorie dans une matrice 

ferritique. 

  

1 2 

3 4 

5 6 
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5 : Ferrite. 6 : Ferrite et inclusions. 

  
7 :  Ferrite, inclusions et potentielles lignes 

de soudure. 

8 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer (haut). 

  
9 : Graduation de fer à des taux de carbone 

variable. 

10 : Graduation de fer à des taux de 

carbone variable, structures fantômes 

observées après attaque au réactif 

Oberhoffer (bas). 

 

 

 

 

 

 

  

7 8

7 
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P.VCh12/10//142/106 

 

Informations générales : 

Zone UF Contexte Attribution culturelle 

10 142 Humus moderne Indéterminé 

Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie 

101,05 mm 9,99 mm 9,94 mm 38,6 g Fiche 

 

 

Photographie de l’objet avant découpe 

 

Observations macroscopiques : 

Barre de section carrée (10x10mm) dans sa section la plus large et s’amincit vers la pointe 

(extrémité distale). L’extrémité proximale n’est pas terminée normalement par une tête 

homme mais par un rétrécissement de la section de l’objet.  

 

Section 1 : Analyse métallographique  

 

Mosaïque de la première section avant attaque au réactif 
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Mosaïque de la première section après attaque au réactif Nital 4% 

 

Mosaïque de la première section après attaque au réactif Oberhofer 

 

Section 1 : Micrographies 

 

2 

 3 

4 

5 

1 

6 
7 

8 
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1 : Inclusions de scorie dans une matrice 

ferritique. 

2 : Structures fantômes observées après attaque au 

réactif Oberhoffer. 

  
3 : Inclusions de scorie dans une matrice 

ferritique. 

4 : Ferrite. 

  
5 : Structures fantômes observées après attaque 

au réactif Oberhoffer. 

6 : Soudure. 

1 2 

3 4 

5 6 
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7 : Structures fantômes observées après attaque 

au réactif Oberhoffer. 

8 : Structures fantômes observées après attaque 

au réactif Oberhoffer. 

 

Section 2 : Analyse métallographique  

 

Mosaïque de la seconde section avant attaque au réactif 

 

Mosaïque de la seconde section après attaque au réactif Nital 4% 

7 8

7 

1, 2, 

3 4 

5 
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Mosaïque de la seconde section après attaque au réactif Oberhofer 

Section 2 : Micrographies 

  
1 : Inclusions de scorie dans une matrice 

ferritique. 

2 : Ferrite.  

  
3 : Inclusion de scorie (aspect) dans 

matrice ferritique.  

4 : Ferrite.  

1 2 

3 4 

6 
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5 : Ferrite à grains légèrement étirés. 6 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer. 

 

  

5 6 
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PDB/VCh/347 

 

Informations générales : 

Zone UF Contexte Attribution culturelle 

Inconnue Inconnue Inconnu (dépôt ?) La Tène finale ? 

Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie 

171,5 mm 16 à 18 mm 4,2 à 5,9 mm 61 g Barre à 

douille 

 

 

Photographie de l’objet avant découpe 

 

Observations macroscopiques : 

Barre à douille en bon état (corrodée), assez régulière sur sa largeur, très longue par rapport 

au commencement de la douille, douille bien formée mais fragmentaire. Repli marqué au 

niveau de l’extrémité. Les traces de martelage sont encore visibles sur toute la surface. 

 

Observations microscopiques : Nature et caractéristiques du métal  

 

Mosaïque avant attaque au réactif 
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Mosaïque après attaque au réactif Nital 4% 

 

Mosaïque après attaque au réactif Oberhofer 

Micrographies 

  
1 : Ferrite.  2 : Ferrite et zone plus carburée au-dessus.  

1 2 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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3 : Inclusion de scorie avec dendrites de 

wüstite.  

4 : Inclusions de scorie dans une matrice 

ferritique. 

  
5 : Ferrite.  6 : Grains de ferrite localement plus 

carburés. 

  
7 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer.  

8 : Structures fantômes observées après 

attaque au réactif Oberhoffer. Graduation 

de la teneur en carbone.  

3 4 

5 6 

7 8 
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9 : Bande aciérée.  

 

 

9 


