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ANNEXE A : PLANCHES



Planche |
PDB/VCh/347

‘_03/0/8 i




Planche 11
P.VCh10/5/1-2/84/1

10 cm

10 cm



Planche II1
P.VCh10/5/1-2/84/2

.10 cm







Planche IV
P.VCh11/8/1/57/5 (ou P.VCh11/8/1/166/1)




Planche V
P.VCh10/5/1-2/79/5




Planche VI

P.VCh10/5/2/70/27

10 cm
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Planche VII
P.VCh11/5/2/78/7

10 cm




Planche VIII
P.VCh12/10//142/106




Planche IX
P.VCh11/9//125/43

10 cm
10 cm
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ANNEXE B — TABLEAUX

Site Territoire  Superficie Ecartement  Ecartement Longueur des FEcartement entre  Longueur des Référence

entre les lits entre les traversines les longrines fiches

de poutres traversmes
Pont-de-  Condruses 4 ha 40-45em 1.25-1,7m 3-4m L1-15m 13.6-20.2 ecm Delye et al,, 2016
Bonne
Rouveroy  Nerviens 4 ha 1,6 m 6,6 m 1-1.6m 17.5-20cm  Cahen-Delhaye, 1990
Lompret Nerviens 3 ha 30 em 14-16m 3m 17-23cm  Cahen-Delhaye & Jadin,

1990

Titelberg Trévires 43 ha 1.5m 10m 32-49m ~15.5 em Metzler, 1984

Tableau 1 - Comparaison de I’architecture des muri gallici proches de Pont-de-Bonne (d’apres

Delye, 2016).

N¢ inventaire Longueur avec Largeur max. Epaisseur max. Poids (g)
douille (mm) (mm) du corps (mm)
PDB/VCh/343 156 15 4 349
PDB/VCh/344 154 17 5 59.8
PDB/VCh/345 158 19 5 52,3
PDB/VCh/346 155 19 5.8 514
PDB/VCh/347 171,5 18 6 61
PDB/VCh/348 146 19 4,5 45,4
PDB/VCh/349 164,5 15 5,2 51,3

Tableau 2 - Caractéristiques métriques des produits semi-finis issus du « Rocher du Vieux-
Chateau » de Pont-de-Bonne.



Typologie N® inventaire Zone Année Structure UF Datation UF Contexte UF
fouilles

Barre a PDB_WVCh_347 Inconnue Inconnue Inconnue Inconnue Inconnue Inconnu
douille
Fiche PVCh10/5/1-2/84/1 5 2010 1-2 84 Carolingien Ecroulement du rempart carolingien, au-

dessus de UF 80 (écroulement du murms
gallicus niveau couloir)

Fiche PVCh10/5/1-2/84/2 5 2010 1-2 84 Carolingien Ecroulement du rempart carolingien, au-
dessus de UF 80 (écroulement du murus
gallicus niveau couloir)

Fiche PVCh11/8/1/166/1 8 2011 1 166 ou 57 Carolingien Ceeur et écroulement du rempart
PVCh11/8/1/57/5 carolingien

Clou P.VCh10/5/1-2/79/5 5 2010 12 79 La Téne finale Zone de circulation au niveau de la porte
du rempart
Clou P.VCh10/5/2/70/27 5 2010 2 70 La Téne finale Eboulis du rempart laténien
Clou P.VCh10/5/2/78/7 5 2010 2 78 La Téne finale Eboulis du rempart laténien
Ratéde  PVCh1210/142/106 10 2012 142 Humus
fabrication moderne
Raté de PVCh11/9//125/43 9 201 125 Humus /
fabrication moderne
Tableau 3 — Tableau récapitulatif du corpus.
N° d’inventaire Poids(g)  Longueur Largeur Epaisseur
(mm) (mm) (mm)
PDB/VCh/347 61 1715 18 6
P.VCh10/5/1-2/84/1 51.4 ~ 170 ~15 ~15
P.VCh10/5/1-2/84/2 74,7 ~ 1802 ~15420 ~15a20
200
PVCh11/8/1/57/5 31,7 136,3 7,98 7.6
P.VCh10/5/1-2/79/5 7.6 ~ 60 ~5a8 ~5a8
P.VCh10/5/2/70/27 254 ~90al110 ~52a20 ~5a20
P.VCh10/5/2/78/7 4,7 51,07 4,57 423
P.VCh12/10//142/106 38,6 101,05 9.99 9,94
P.VCh11/9//125/43 28 93,23 /

Tableau 4 - Caractéristiques métriques des objets sélectionnés pour I’échantillonnage.

16



= NamO* Mg0* ALO.® 8i0:F P:0;° S0+ ClO:*  K:0* CaQ* Ti0* V.0-* Cr0=® MaQ* EeQ
84-1-cla-1 036 026 874 3399 1720 025 025 277 926 025 025 052 052 27,90
84-1-cla-2 074 025 1254 3290 11,00 025 025 634 1234 025 025 025 0235 2466
84-2-cla-2 025 025 2412 1704 947 025 033 1226 1454 025 025 025 025 2260
842 clad 025 025 1053 2611 2271 025 055 357 654 025 025 038 038 3036
70-27-cla-1 028 025 504 4414 604 025 038 12 066 025 025 025 025 4238
70-27-cla-2 025 184 1501 2085 11,37 025 042 609 773 025 025 626 626 3026
57-5-cla-2 025 195 3000 2105 025 036 046 1327 1923 025 025 044 044 1415
57-5-cla-3 025 246 258 2187 025 025 025 1208 1783 025 025 025 025 2008
125-43-cla-1 025 025 911 2681 35635 025 077 073 49 025 025 031 031 2250
125-43-cla-3 025 033 676 31,17 2819 027 036 077 588 025 023 037 037 27,00
12543clad 025 025 1423 3634 2657 025 025 075 071 025 025 025 025 21,80
142-106-cla-2 025 290 285 2442 2449 025 040 317 1240 025 025 1478 1478 1503
142-106-cla4 025 336 1,81 2676 2762 025 046 272 1167 025 025 1622 1622 986
142-106-cla-3 025 107 1320 1334 2349 027 025 591 1L75 025 025 1300 1300 1850
347-cla-1 025 247 268 1215 1466 025 033 816 1074 025 025 561 561 19,53
347cla-2 025 141 2731 1475 1565 025 025 88 1050 025 025 341 341 1838
142-106-cla-1 025 1,04 971 21,77 2446 041 033 214 548 025 023 3,19 319 32,54
79-5-cla-1 025 272 2209 2137 1562 025 025 610 906 025 025 025 025 23,16
79-5-cla-2 065 533 2400 1820 220 025 079 68 1921 025 025 142 142 21,20
79-5-cla-3 025 260 2272 1863 897 025 025 708 1662 025 025 167 167 22,16
78-T-cla-2 034 026 1487 3319 066 081 134 539 465 025 025 034 034 3996

Tableau 5 - Teneurs en oxydes pondérés par surface des résultats majeurs des PPM.

Tres mediocre (sup. a 25%)

Mauvaise (25 2 15%)

Moyenne (15 a 10%)
Bonne (10 a 5%)

Excellente (5 4 0%)

Porosités/replis

Amorphe

Biphasée (avec fayalite et dendrites de

i etata’

Déformation de masse unique

PVCh10/5/1-2/79/5 | Clou
PVCh10/5/1-2/84/1 | Fiche
PVCh1(/5/1-2/84/2 | Fiche
PVCh10/5/2/70/27 Clou
PVCh11/5/2/78/7 Clou
PVCh11/8/1/57/5 Fiche
PVCh11/9//125/43 Fiche/chute 7
PVCh12/10//142/106 | Masse brute
/raté/chute ?
PDB/VCh/347 Demi-produit

Soudure de plusieurs masses

Corroyage par replis successifs

Ecrouissage

Ferrite (0.02% C 4 0.2 %C)

Acier doux (0.2 2 0.5% C)

Acier riche en C (0.5 240.9% C)

Acier trés riche en C (supérieur a 0.9% C)

Structures fantomes (P20s)

Tableau 6 - Tableau récapitulatif des principales observations métallographiques du corpus.
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Zone
1-2
4(4/7)
4(4/7)
7(4/7)
7(4/7)
7(4/7)
7(4/7)
4(4/7)
4(4/7)
4(4/7)
4(4/7)
7{4/7)
7(4/7)
7(4/7)
7(4/7)
7(4/7)
7(4/7)
7(4/7)
7(4/7)
4(4/7)
4(4/7)
4(4/7)
7(4/7)
7(4/7)
7{4/7)
7(4/7)
7(4/7)
7(8/7)
7(4/7)
7(4/7)

[EA TN I T N I P T I T T ET L N T T T N N T

N° inventaire
P.VCh04/1/1/1/51
P.VCh05/4/1/3/19
P.VChO6/4/1/3/20
P.VChO6/7/1/3/9
P.VChO6/7/1/3/10
P.VChO6/7/1/3/11
P.VCho6/7/1/3/12
P.VCh04/4/1/6/25
P.VCh04/4/1/6/26
P.VCh04/4/1/6/27
p.VCho6/4/1/6/82
P.VChO6/7/1/6/3
P.VCho6/7/1/6/4
P.ChO6/7/1/6/5
P.VCho6/7/1/6/6
P.VChO6/7/1/6/7
P.VCho6/7/1/6/8
P.ChO7/7/1/6/22
P.VChO7/7/1/6/23
P.VCh05/4/1/7/136
P.VCh05/4/1/7/137
P.VCh05/4/1/7/138
P.VChO6/7/1/7/158
P.VCho6/7/1/7/159
P.VChO6/7/1/7/160
P.VCho6/7/1/7/161
P.VChO6/7/1/7/162

P.vCho6/7/1/11/1

P.vCh07/7/1/11/1

P.VChD6/7/1/13/1

P.vCho4/5/1/16/61
P.VCh07/5/1/16/62
P.VCh07/5/1/16/63
P.VCh07/5/1/16/64
P.VCh07/5/1/16/65
P.vCh07/5/1/16/66
P.VCh08/5/1/19/23
P.vChog/5/1/19/31
P.vCh08/5/1/19/32
P.VCh08/5/1/19/33
P.vChog/5/1/19/34
P.VCh08/5/1/19/35
P.vCho8/5/1/19/36
P.VCh08/5/1/19/37
P.VChO9/5/1/19/62
P.vChos/5/1/19/63
P.VCh09/5/1/19/64
P.VCh09/5/1/19/65
P.vCh0s/5/1/19/66
P.VChO9/5/1/19/67

Année de
fouille
2004
2005
2006
2006
2006
2006
2006
2004
2004
2004
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006
2007
2007
2005
2005
2005
2006
2006
2006
2006
2006

2006
2007
2006
2004
2007
2007
2007
2007
2007
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2009
2009
2009
2009
2009
2009

Structure

R R R R R R o e e e e e e e e e e e e e e I e e e R R e e R e e N e e e e R

UF
1-2

3 (remplissage cceur rempart caro)
remplissage cceur rempart caro)
remplissage coeur rempart caro)
remplissage coeur rempart caro)

3(

(

(

(

(

(remplissage coeur MG)
(remplissage coeur MG)
(remplissage coeur MG)
(remplissage coeur MG)
(remplissage coaur MG)
(remplissage coeur MG)
(remplissage coeur MG)
(remplissage coeur MG)
(remplissage coeur MG)
(remplissage coeur MG)
(remplissage coeur MG)
(
(
(
(
(
(
(z
(

3
3
3
3
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6 (remplissage coeur MG)
T
7
T
T
7
7(z
7

11 (éboulis MG)
11 (éboulis MG)

19 {cceur du rempart sud)
19 (cceur du rempart sud)
19 (cceur du rempart sud)
19 {cceur du rempart sud)
19 (cceur du rempart sud)
19 {cceur du rempart sud)
19 (cceur du rempart sud)
19 (cceur du rempart sud)
19 (cceur du rempart sud)
19 (cceur du rempart sud)
18 {cceur du rempart sud)
19 (cceur du rempart sud)
19 {cceur du rempart sud)
19 (cceur du rempart sud)

remplissage coeur rempart caro)
remplissage coeur rempart caro)

zone d'épandage versant/dépotoire)
zone d'épandage versant/dépotoire)
zone d'épandage versant/dépotoire)
zone d'épandage versant/dépotoire)
zone d'épandage versant/dépotoire)

one d'épandage versant/dépotoire)
zone d'épandage versant/dépotoire)
7 (zone d'épandage versant/dépotoire)

Datation de la couche
Mélangé
Carolingien
Carolingien
carolingien
Carolingien
Carolingien
Carolingien

La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
mélangé
mélangé
mélangé
Mélangé
Mélangé
Mélangé
Mélangé
Mélangé

La Téne finale
La Téne finale
Indéterminé
Humus moderne
Humus moderne
Humus moderne
Humus moderne
Humus moderne
Humus moderne
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale

Attribution culturelle
Indéterminé
Indéterminé
La Téne finale
Indéterminé
Indéterminé
Indéterminé
Indéterming
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne
LaTéne

La Téne

La Téne finale
La Téne finale
La Téne

La Téne

La Téne

La Téne

La Téne

La Téne

La Téne
LaTéne

La Téne finale
La Téne finale
Indéterminé
Indéterminé
Indéterminé
Indéterminé
Indéterminé
La Téne finale
La Téne finale
LaTéne

La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale
La Téne finale

Typologie artéfact
indéterminé
bague de serrage ?
Fiche MG
Scorie
Scorie
fragment
clou

Fiche MG
Fiche MG
scorie

Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG
scorie

scorie

scorie

Fiche MG
Fiche MG
scorie

scorie
scorie
scorie
scorie
scorie
scorie
scorie

Fiche MG
clou

clou
scorie
scorie
scorie
clou
Fiche MG
Fiche MG
indéterminé
Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG
scorie
Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG
Fiche MG

Nbr

d'individus  Poids (g)
5 12

6
46,5
115
21,5
3,5
4,5
50,5
53,5
66,5
118,5
24

23,5
19

1.5
70,5
17
1

1
1

1

1

1

1

1

1

a

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1 8,5
1 16
1 a5
1 2.5
1 2
1 31
1 5,5
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

10
1,5
22,5

60,5
55,5
3,5

56
9,5
85,5
66,5
93
6,5
106,5
141
78
125
103,5

Longueur
(mm)
!

51
180
71,88
38,96
36,42
44,34
162
181

195
145
134
113
36,4
28,1
2,1
153
100,42

37,89
37,4

17,82
24,36
18,24

52,65
a3

38

32

22
51,6
46,5
139,71
155
a0,18
158
123
54
179
171
171
31,17
172
202
184
191
187
180

Largeur
(mm)
/
14,04
6
51,76
37,17
12,28
9,94
10,01
8,93

10,16
8,16
9,17
7,91
27
18,5

11,69
7,65

23,59
25,1

15,44
15,68
11,85

10,1
6,54
6,55
18

14
40
4,8
11,97
9.29
13,23
8,59
10

10,79
12,66
13,31
25,4
13,21
13,54
9,6

15,52

Epaisseur
(mm)
/
2,21
6
31,36
15,11
3,22
6,69
3,04
8,85

10,63
6,95
7,98
6,16
13,2
4,7
3,3
11,41
6,69
?

?

?
10,07
15,07
10,05
10,62
8,75

9,75
6,33
6,22
20
2,5
29

8,64
8,94
1,5

9,47
9,63

10,59
12,08
14,69
5,48

12,62
14,02
9,55

13,6

Etat de
conservation
Corrodé/rouille
Restauré
Rouille

Rouille

Rouille

bon état
Rouille, entier
restauré
Restauré

bon état
restauré
Restauré
Restauré
Restauré

bon état
rouille

rouille
Restauré
Restauré
rouille

rouille

rouille

rouille (entier)
rouille (entier)
rouille (entier)
rouille (entier)
rouille (entier)

rouille (cassé)
corrodé (entier}
Corrodé et cassé
rouille

rouille

rouille

rouille

restauré
restauré
corrodé
corrodé ? (restauré)
restauré
restauré
restauré
restauré
restauré

rouille

restauré
restauré
restauré
restauré
restauré
restauré



Année de Nbr Longueur Largeur Epaisseur  Etatde
N° inventaire fouille Structure  UF Datation de la couche  Attribution culturelle  Typologie artéfact  d'individus Poids (g) (mm) (mm) (mm) conservation

P.VCh09/5/1/19/68 2009 1 19 {coeur du rempart sud) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 60 185 3,41 8,65 rouille 7 (restauré)
P.VCh09/5/1/19/69 2009 1 19 (coeur du rempart sud) La Téne finale La Tene finale Fiche MG 1 66 144 / ! restauré
P.VCho9/5/1/19/70 2009 1 19 (coeur du rempart sud) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 21 84 7,84 7.4 restauré
P.VChO9/5/1/19/71 2009 1 19 (coeur du rempart sud) La Tene finale LaTéne scorie 1 13,5 50,67 41,25 8,68 rouille (entier)
P.VChO9/5/1/19/72 2009 1 19 (coeur du rempart sud) La Téne finale LaTéne scorie 2 9,5 ? 7 ? rouille
P.VCh09/5/1/19/73 2009 1 19 (coeur du rempart sud) La Téne finale LaTéne indéterminé 1 5,5 ? ? ? rouille
P.VChO9/5/1/19/74 2009 1 19 (coeur du rempart sud) La Tene finale LaTéne indéterminé 7 10,5 ? ? ? rouille
P.VCh1l/5/1/19/110 2011 1 19 {coeur du rempart sud) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 non pesé 166 12,77 12,7 restauré
P.VCh12/5/1/19/111 2012 1 19 {coeur du rempart sud) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 ? 150,26 10,23 9,5 corrodé
P.VChO7/5/1/21/9 2007 i1 21 Carolingien Indéterminé clou 1 5 36,39 6,52 5,18 rouille
P.VCh07/5/1/26/97 2007 1 26 Mélangé LaTéne scarie 2 10 / / / rouille
P.VCh09/5/1/26/112 2009 1 " Mélangs LaTene scorie a 9 / / / corrodé
P.VChO7/5/1/31/5 2007 1 31 Carolingien La Tene finale clou 1 29 107 8,25 8 restauré
P.VChO7/5/1/31/6 2007 1 1 Carolingien La Téne finale Fiche MG 1 66 197 9,05 9,25 restauré
P.VChO7/5/1/31/7 2007 1 a1 Carolingien Indéterminé clou 1 0,5 22,03 2,87 2,96 restauré
P.VCh08/5/1/33/1 2008 1 "33 Carolingien Indéterminé indéterminé 1 3,5 ! / / restauré
P.VChO8/5/1/33/6 2008 1 "3 Carolingien Indéterminé indéterminé 1 3 25 5,87 6,11 restauré
P.VChO8/5/1/34/1 2008 1 a4 Carolingien La Tene finale Fiche MG 1 72,5 177 10,93 8,6 restauré
P.VCh08/5/5/37/17 2008 "5 27 Carolingien Indéterminé indéterminé 1 4 25,95 21,16 4,53 rouille
P.VCh08/5/1-2/40/10 2008 1-2 :'ID Mélangé La Téne finale Fiche MG 1 13,5 42,00 8,07 7,17 corrodé
P.VCh09/5/1-2/40/35 2009 1-2 a0 Mélangé Indéterminé clou 1 a 34,23 7,46 5,59 corrodé
P.VCh09/5/1-2/40/36 2009 1-2 20 Mélangé Indéterminé clou 1 2 34,51 / ! corrodé
P.VChO9/5/1-2/40/37 2008 1-2 20 Mélangé Indéterminé clou 1 3,5 43,97 4,99 4,55 rouille
P.VCh09/5/1-2/40/38 2009 1-2 a0 Mélangé Indéterminé indéterminé 1 1 ! / f rouille
P.VCh10/5/1-2/40/75 2010 1-2 20 Mélange Mélange Fiche MG 1 7 ! / ! corrodé
P.VCh10/5/1-2/40/76 2010 1-2 ?10 Mélangé La Tene finale clou 1 i/ ! / ! corrodé
P.VCh10/5/1-2/40/76 2010 1-2 20 Mélangé La Téne finale clou 1 / / / ! corrodé
P.vCh10/5/1-2/40/79 2010 1-2 20 Mélangé Indéterminé vrac 4 52 / / ! corrodé
P.VCh0s/5/6/41/1 2009 6 T Carolingien LaTene finale Fiche MG 1 19 53,53 8,57 6,7 rouille
P.vChos/5/6/41/2 2009 I 1 Carolingien Indéterminé indéterminé 4 11,5 / / ! rouille
P.vCh0s/5/6/42/5 2009 (] 2 Carolingien Indéterminé indéterminé 1 4 / / ! rouille
P.VCh0s/5/1/44/3 2009 1 2 Carolingien Indéterminé indéterminé 1 50 42,15 40,33 12,73 rouille
P.VCh11/5/1/45/7 2011 1 45 (mur de parement extérieur du rempart sud) La Téne finale La Tene finale Fiche MG 1 116 171 11,27 11,14 restauré
p.vCh11/5/1/45/8 2011 1 45 (mur de parement extérieur du rempart sud) |La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 146 180 12,77 12,59 restauré
P.vVChos/5/1/46/16 2009 1 46 (&boulis MG, devant 45 et a coté de 19) La Tene finale LaTéne scorie 1 6,5 26,18 19,77 16,61 rouille
P.vCh0s/5/1/46/17 2009 1 46 (éboulis MG, devant 45 et 4 coté de 19) La Téne finale La Téne finale clou 1 5 51 5,29 4,75 restauré
P.VCho4/5/1/53/22 2004 1 53 Carolingien Indéterminé scorie 1 79 ? ? ?

P.vVCho4/5/1/53/23 2004 1 53 (zone de circulation) Carolingien La Téne finale Fiche MG 1 26 55,79 8,73 7,86 rouille (cassé)
p.vCho4/5/1/53/24 2004 1 53 Carolingien Indéterminé scorie 1 3 ? ? ? rouille
P.VCh0s/5/1/54/1 2009 1 54 (éboulis externe du mur de parement de MG) |La Téne finale La Téne finale clou 1 15,5 45,31 / ! corrodé
P.vCh0g/5/1/54/2 2009 1 54 (éboulis externe du mur de parement de MG) 'La Téne finale La Téne finale clou 1 4,5 / / ! corrodé
P.VCho6/5/2/64/17 2006 ) Ga Humus moderne Indéterminé scorie 1 14 22,93 28,32 15,06 corrodé
P.VCh07/5/2/64/44 2007 g 64 Humus moderne Indéterminé indéterminé 1 4 40,64 7,01 3,47 corrodé
P.vCh09/5/2/64/68 2009 ] "4 Humus moderne Carolingien pointe de flache 1 8 65,69 9,19 ! restauré
P.VCh10/5/2/64/78 2010 g 7 Humus moderne Indéterminé scorie 5 79 / / ! corrodé
P.vVCho4/5/2/64/85 2004 g 64 Humus moderne Indéterminé indéterminé 1 5,5 / / ! corrodé
P.VCh07/5/2/65/6 2007 ) s Carolingien Indéterminé clou 1 12 2,73 2,24 restauré
P.vChos/5/2/65/21 2009 ¥ &5 Carolingien Indéterminé clou 1 2 21,73 6,09 4,3 corrodé
P.vCh0g/5/2/65/22 2009 ] 65 Carolingien Indéterminé clou 1 4 47,49 4,17 3,47 corrodé
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p.vchos/s/2/65/23 2009 ] 65 Carolingien Indéterminé clou 1 3,5 25,11 6,77 4,1 restauré
P.vCh11/5/2/65/40 2011 g %8s Carolingien Indéterminé indéterminé 4 17,5 / / ! corrodé
P.VCh10/5/2/66/18 2010 g 66 (coeur du rempart nord) La Téne finale La Téne finale téle 1 1,5 19,33 17,85 1,17 corrodé
P.vCh10/5/2/66/19 2010 ] 66 (coeur du rempart nord) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 65,5 178 11,18 10,82 restauré
p.vchio/s5/2/66/20 2010 ] 66 (coeur du rempart nord) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 13 73 7,64 6,65 restauré
P.vCh10/5/2/66/21 2010 g 66 (coeur du rempart nord) La Tene finale La Tene finale Fiche MG 1 65,5 140 9,11 10,03 restauré
P.vCh11/5/2/66/44 2011 ] 66 (coeur du rempart nord) La Téne finale La Tene finale indéterminé 2 14,5 / / ! corrodé
P.vChos/5/2/70/1 2009 ) 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 12 57,4 / ! corrodé
P.VCh0g/5/2/70/2 2009 ¢ 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 13,5 57 / ! corrodé
p.vchos/s/2/70/3 2009 ] 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 16,5 42,72 9,4 8,21 corrodé
P.vChos/s/2/70/4 2009 g 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 52,5 95 11 9,47 corrodé
P.VCh0s/5/2/70/5 2009 g 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Tene finale Fiche MG 1 29 / / ! corrodé
p.vchos/s/2/70/6 2009 ] 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 6,5 61 4,89 5,32 restauré
P.VChos/s/2/70/7 2009 ¥ 70 (écroulement du MG) La Tene finale La Tene finale Fiche MG 1 24,5 130 6,34 6,73 restauré
P.vChos/5/2/70/8 2009 ] 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale scorie 1 44 42,81 40,04 18,15 rouille
P.vCh1o/5/2/70/19 2010 ) 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 5,5 40 4,71 4,26 restauré
P.vCh10/5/2/70/20 2010 g 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 / / / ! corrodé
p.vchio/s/2/70/21 2010 ] 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 8 70 5,21 4,91 restauré
P.vCh1o/5/2/70/22 2010 g 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 / / / ! corrodé
P.vCh10/5/2/70/23 2010 g 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Tene finale clou 1 / / ! corrodé
p.vCh10/5/2/70/24 2010 ] 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 / / / / corrodé
P.vCh10/5/2/70/25 2010 ¥ 70 (écroulement du MG) La Tene finale La Tene finale clou 1 9,5 61 6,19 5,72 restauré
P.vCh10/5/2/70/26 2010 ¢ 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 / / / ! corrodé
p.vCh1o/5/2/70/27 2010 ) 70 (écroulement du MG) La Tene finale LaTene finale clou 1 / / / / corrodé
P.vCh10/5/2/70/28 2010 g 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 / / / ! corrodé
P.vCh10/5/2/70/29 2010 ] 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Tene finale clou 1 / / / ! corrodé
P.vVCh10/5/2/70/30 2010 g 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale clou 1 / / / ! corrodé
P.vCh10/5/2/70/31 2010 g 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Tene finale clou 1 / / / ! corrodé
p.vchio/s/2/70/32 2010 ] 70 (écroulement du MG) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 / / / / corrodé
P.vCh10/5/2/70/33 2010 ¥ 70 (écroulement du MG) La Tene finale La Tene finale clou 1 8 56 5,84 5,15 restauré
P.vChos/5/2/71/1 2009 ¢ 71 (couche d'incendie) La Téne finale La Téne finale clou 1 7 50 5,28 5,61 restauré
pP.vChos/5/2/71/2 2009 ) 71 (couche d'incendie) La Tene finale LaTene finale clou 1 6,5 46 5,33 5,57 restauré
P.VCh10/5/2/71/3 2010 g 71 (couche d'incendie) La Téne finale La Téne finale clou 1 6,5 39 4,61 4,71 restauré
P.vCh10/5/2/71/4 2010 ¢l 71 (couche d'incendie) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 86,5 117,95 ! / corrodé
p.vCh09/5/2/71/5 2009 5 71 (couche d'incendie) La Téne finale La Téne finale clou 1 12 / / / corrodé
P.VCh09/5/2/71/6 2009 2 71 (couche d'incendie) La Tene finale La Tene finale indéterminé 1 6,5 ! ! / corrodé
P.vCh10/5/2/71/8 2010 2 71 (couche d'incendie) La Téne finale La Téne finale clou 1 1,5 25 3,79 3,92 restauré
P.VChO6/5/2/72/1 2006 D 72 (écroulement rempart caro) Carolingien Indéterminé indéterminé 1 2,5 28,3 21,9 1,51 restauré
P.VCh10/5/2/78/3 2010 2 78 (écroulement MG = 70 = 80) La Téne finale Indéterminé indéterminé 1 6 ! ! / corrodé
P.vCh11/5/2/78/4 2011 5 78 (écroulement MG = 70 = 80) La Tene finale La Tene finale Fiche MG 1 136 f ! / corrodé
P.VCh11/5/2/78/5 2011 D 78 (écroulement MG = 70 = 80) La Téne finale La Téne finale clou 1 7.5 39,05 ! / corrodé
P.VCh11/5/2/78/6 2011 D 78 (écroulement MG = 70 = 80) La Téne finale La Téne finale clou 1 7 52,79 ! / corrodé
P.vCh11/5/2/78/7 2011 5 78 (&croulement MG = 70 = 80) La Tene finale La Tene finale clou 1 5 51,07 4,57 4,23 corrodé
P.VCh11/5/2/78/12 2011 o 78 (écroulement MG = 70 = 80) La Téne finale La Téne finale indéterminé 1 7 ! ! / corrodé
P.VCh10/5/1-2/79/1 2010 1-2 79 (zone de circulation au niveau de la porte) La Tene finale La Tene finale clou 1 / / ! / corrodé
p.vchio/5/1-2/79/2 2010 1-2 79 (zone de circulation au niveau de la porte) La Téne finale La Téne finale clou 1 / / / / corradé
P.VCh10/5/1-2/79/3 2010 1-2 79 (zone de circulation au niveau de la porte) La Téne finale La Téne finale clou 1 / ! ! / corrodé
P.VCh10/5/1-2/79/4 2010 1-2 79 (zone de circulation au niveau de la porte) La Tene finale La Tene finale clou 1 / ! ! / corrodé
p.vCh10/5/1-2/79/5 2010 1-2 79 (zone de circulation au niveau de la porte) La Téne finale La Téne finale clou 1 / / / / corrodé
P.vVCh10/5/1-2/79/6 2010 1-2 79 (zone de circulation au niveau de la porte) La Tene finale La Tene finale clou 1 / ! ! / corrodé
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Année de Nbr Longueur Largeur Epaisseur  Etatde

N° inventaire fouille Structure  UF Datation de la couche  Attribution culturelle  Typologie artéfact  d'individus Poids (g) (mm) (mm) (mm) conservation
P.VCh10/5/1-2/84/3 2010 1-2 84 (écroulement rempart caro, au dessus de 80) | Carolingien Carolingien couteau 1 19,5 135,41 16,86 3,26 restaurg
P.VCh10/5/1-2/84/4 2010 1-2 84 (&croulement rempart caro, au dessus de 80) 1 Carolingien La Téne finale clou 1 / / / / corrodé
P.VCh10/5/1-2/84/5 2010 1-2 84 (écroulement rempart caro, au dessus de 80) | Carolingien Indéterminé clou 1 / / ! / corrodé
P.VCh10/5/1-2/84/6 2010 1-2 84 (&croulement rempart caro, au dessus de 80) 1 Carolingien Indéterminé clou 1 / / / / corrodé
P.VCh10/5/1-2/84/7 2010 1-2 84 (écroulement rempart caro, au dessus de 80) | Carolingien La Téne finale clou 1 / / ! / corrodé
P.VCh10/5/1-2/84/8 2010 1-2 84 (écroulement rempart caro, au dessus de 80) 1Carolingien Indéterminé clou 1 / / ! / corrodé
P.VCh10/5/1-2/84/20 2010 1-2 84 (écroulement rempart caro, au dessus de 80) |Carolingien Indéterminé indéterminé 7 33,5 / / / corrodé
P.VCh10/5/12/95/1 2010 12 (trou de F'BS La Téne finale La Téne finale clou 1 5 38,09 4,56 4,77 bon état
P.vVCh10/5/12/95/2 2010 12 (trou de F’BS La Téne finale La Téne finale indéterming 1 9,5 ? ? ? corrodé
P.VCh10/5/14/100/6 2010 14 (trou de F'IDD La Tene finale clou 1 ? ? ? ? corrodé
pvCh10/5/2/113/14 2010 3 13 Indéterminé clou 1 5,5 / / / corrodé
P.VCh10/5/2/113/15 2010 2 113 Carolingien Indéterminé tole 1 6,5 / ! / corrodé
P.VCh10/5/2/113/16 2010 3 13 Carolingien Indéterminé téle 3 18,5 / ! / corrodé
P.VCh04/5/2/113/25 2004 £ 13 Carolingien Indéterming clou 1 16,5 / / / corrodé
P.VCh04/5/2/113/26 2004 2 113 Carolingien Indéterminé indéterminé 3 14,5 / / / corrodé
P.VChO8/5/2/113/30 2008 D 13 Carolingien Indéterminé indéterminé 9 64 / ! / corrodé
P.VCh08/5/2/113/31 2008 o 113 Carolingien Indéterminé clou 1 3,5 a1 3,8 5,73 restauré
P.VChO8/5/2/113/32 2008 2 M1z Carolingien Indéterminé clou 1 1 / / / corrodé
P.VCh11/8//56/27 2011 ! :56 Humus moderne La Téne finale Fiche MG 1 7 23,43 7,34 7,41 corrodé (cassé)
" Fiche MG (ou sorte
8 P.VCh11l/8//56/34 2011 / 56 Humus moderne La Téne finale (incertain) de crampon) 1 136 210 9,76 9,55 restauré
3 P.VCh11/8/1/166/1 OU 12011 1 166 OU 57 {cceur et écroulement rempart cara) Carolingien La Téne finale Fiche MG 1 31,7 136,29 7,89 7,61 corrodé (entier)
B p.VCh11/8/1/127/11 2011 1 127 (coeur et rampe arrigre MG) La Téne finale La Téne finale Fiche MG 1 46,8 196 7,61 7,72 restauré
) P.VCh11/9//125/35 2011 / 25 Humus moderne indéterminé clou 1 7,2 49,78 5,23 5,08 corrodé
5 P.VCh11/9//125/36 2011 / 125 Humus moderne indéterminé clou 1 5,2 30,8 6,5 6,03 corrodé
5 P.VCh11/9//125/37 2011 / 25 Humus moderne indéterminé clou 1 4,3 34,81 4,85 4,74 corrodé
) P.VCh11/9//125/38 2011 / 25 Humus moderne indéterminé clou 1 82 51,11 6,44 5,78 corrodé
5 P.vCh11/9//125/39 2011 / 25 Humus moderne indéterminé clou 1 2,1 43,53 4,43 3,3 corrodé
5 P.VCh11/9//125/40 2011 / 25 Humus moderne indéterminé clou 1 2,5 39,54 5,25 3,9 corrodé
5 pP.vChll/9//125/a1 2011 / 25 Humus moderne indéterminé clou 1 2,7 21,38 / / corrodé
) P.VCh11/9//125/42 2011 / 25 Humus moderne indéterminé clou 1 54 / / / corrodé
5 p.VCh11/9//125/a3 2011 / 125 (terre végétal sur ensemble de la zone) Humus moderne La Téne finale fiche MG 1 28,1 93,23 / / corrodé
) P.VCh11/9//125/44 2011 / 25 Humus moderne indéterminé indéterminé 1 4,2 / / / corrodé
5 P.vVCh11/9//125/45 2011 / 125 Humus moderne indéterminé indéterminé 1 5,9 / / / corrodé
5 P.VCh11/9//125/46 2011 / 25 Humus moderne indéterminé anneau 1 5,9 32,67 20,08 5,36 corrodé
) p.vChll/9//125/47 2011 / 25 Humus moderne indéterminé tole 1 1,7 / / / corrodé
5 p.vChll/9//125/48 2011 / 25 Humus moderne indéterminé scorie 12 482,6 / / / corrodé
5 P.VCh11/9//125/49 2011 / 25 Humus moderne Moderne fourchette 1 4 / / / bon é&tat
0 p.vChl2/10//142/92 2012 / a2 Humus moderne indéterminé clou 1 3,8 34,49 4,27 4,21 corrodé
10 P.VCh12/10//142/93 2012 / 142 Humus moderne indéterminé clou 1 15,3 54,54 6,08 6,3 corrodé
10 p.VCh12/10//142/94 2012 / 42 Humus moderne indéterminé clou 1 5,2 63,73 4,14 4,58 corrodé
10 P.VCh12/10//142/95 2012 / 142 Humus moderne indéterminé clou 1 4,9 55,17 4,49 4,54 corrodé
10 P.vCh12/10//142/96 2012 / a2 Humus moderne indéterminé clou 1 1 33,39 3,7 3,42 corrodé
10 P.vCh12/10//142/97 2012 / 42 Humus moderne indéterminé clou 1 3,1 41,48 4,53 4 corrodé
10 P.vCh12/10//142/98 2012 / 142 Humus moderne indéterminé clou 1 10,6 22,13 6,94 7,79 corrodé
0 p.vChl2/10//142/99 2012 / 42 Humus moderne indéterminé clou 1 4 35,4 4,29 5,37 corrodé
10 P.VCh12/10//142/100 2012 / 42 Humus moderne indéterminé clou 1 7.3 41,82 5,39 4,61 corrodé
ilD p.vChil2/10//142/101 2012 / ZI42 Humus moderne indéterminé clou 1 5,7 44,54 / / corrodé
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P.VCh12/10//142/102

P.VCh12/10//142/103
P.VCh12/10//142/104
P.VCh12/10//142/105
P.VCh12/10//142/106
P.VCh12/10//142/111
P.VCh12/10//142/112
P.VCh12/10//142/113
P.VCh12/10//142/114

-

L SIL L,

|Humus moderne
(Humus moderne
|Humus moderne
iHumus moderne
|Humus moderne
iHumus moderne
|Humus moderne
iHumus moderne
|Humus moderne

indéterming
indétermingé
indéterming
indétermingé
indéterming
maderne

indéterming
indéterminé
indéterming

crampon
fiche MG
anneau

clou
indéterminé
scorie

Tableau 7 — Inventaire du matériel métallique.
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Indéterminés  Demi-
Fiche Clow Couteau Fléeche Taéle Scorie et autres produits TOTAL
Zone 1-2
UF néo/LT moy 0
UF LTf 0
UF caro 0
Humus sup./ indéterminé 5 5
Zone 47
UF néo/LT moy 0
UFLTf 10 1 4 15
UF caro 1 1 2
Humus sup./ indéterminé 2 2
Zone 5
UF néo/LT moy 0
UFLTF 35 69 1 10 120
UF caro 17 1 2 11 35
Humus sup./ indéterminé 4 9 1 7 5 26
Zone §
UF néo/LT moy 1]
UF LT 1 1
UF caro 1 1
Humus sup./ indétermingé 2 1 3
Zone 9 ]
UF néo/LT moy 0
UF LTf 0
UF caro ]
Humus sup./ indéterminé 1 8 1 1 4 15
Zone 10 ]
UF néo/LT moy 0
UFLTf 2 1 E &
UF caro 5 5
Humus sup./ indéterminé 1 14 71 3 89
Zone 11
UF néa/LT moy
UFLTf 1?
UF caro
Humus sup./ indéterminé 2 19 2 23
Zone 13 0
UF néo/LT may
UFLTf
UF caro 0
Humus sup./ indéterminé 1 1 8 1 11
Zone 14 0
UF néo/LT may o
UFLTf 0
UF caro 0
Humus sup./ indéterminé 2 2
Zone inconnue
UF inconnue 85 5 7 57
Demi-
Fiche Clou Couteau Fléche Tdle Scorie jnd.etautres produits
Totaux 150 124 1 1 3 135 49 7 472

Tableau 8 — Tableau récapitulatif du matériel métallique.



ANNEXE C — FIGURES

Catégories
Bipyramidé "Hooked Billet" Quadrangulaire A extrémité roulée A soie
NIVEAU 1; gabarit (<1539 = barre-ébauche >296g = barre)
Barre X "Hooked Billet™ ¥ Barre Barre-ébauche “Currency “Barre Barrea  Barre-ébauche
bipyramidée quadrang.  quadrang. bar" adouille” soie asoie
NIVEAU 2 : forme des extrémités
Courte (BC) Longue (BL) Etroite Large Etroite Large  Conique Etroite Large  Large Plide
(CBE) (CBL) fermée ouverte
BQE1 BQL2 CBL5 BAD1 BAD2 BAD3 BAD4 BADS
| | | | | | | MivEAU 3 : forme du corps
Symétrig) Dissymétriq Symétri Droit Evasé Court Large
F) L ®5 cBE1 cBE2  CBE3  CBE4
| [ | NIVEAU 4: forme des sections
Carré Rectang.  Carré Rectang. Carré Rectang. Irrégulier
BCS3 BLD1 BLD2 BLS3 BLS4 BLSS
NIVEAU 5 : traitement des extrémités
Resserrées  Etirées
BCS1 BCS2 Par soucis de si ion d i aux trojs initiokes des
critéres de caractérisation, suivies par un numeéro.

Fig. 1 — Typologie des produits semi-finis définie par Berranger.

CJosd2om

B 204100m
B 1004 200m
B 200 4400m
B 400 5600 m
B 600 5 700 m

0

100 km
| —

Fig. 2 - Localisation des muri gallici de Belgique. 1. Pont-de-Bonne ; 2. Rouveroy ; 3.
Lompret (rempart de type Ehrang) ; 4. Olloy-sur-Viroin.
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Fig. 3 - Carte des sites ayant livré des fiches de murus gallicus selon Source de la carte :
Buchsenschutz et Ralston, 2014, Cahiers d’archéologie romande, Nouvelles remarques sur les
muri gallici.

26



4 MINERAI NATUREL
L

[ EXTRACTION DU MINERAI | miniéres, galeries, puits, haldes, terrils
| |

+ +

MINERAI ABATTU ROCHES STERILES
L

laverie, broyeurs, meules, fours
de grillage, amas de résidus

+

[ CONCENTRATION DU MINERAI |
L

Acquisition - traitement
des matiéres premiéres
.

\ |IINERAI CONCENTRE RESIDUS DE LAVAGE
- ! ET DE BROYAGE
= [REDUCTION DU MINERAI J atelier, fourneaux, amas de scories
g A !
«< EPONGE DE FER SCORIES
L L PAROIS DE FOURNEAU
atelier, foyers et enclumes,
r EPURATION DU METAL dépotoirs avec scories
L UU"L.DE FER SCORIES ET BATTITURES
FRAGMENTS D'EPONGE
™ r—“—*—L‘ atelier, foyers, enclumes et outils,
P| FORGEAGE DU METAL | 100 i oo scories
g { OBJET EN FER SCORIES ET BATTITURES
3 L CHUTES METALLIQUES
*
3 [UTILISATION DES OBJETS]
|

VIEUX FER
L

\ @g@

Fig. 4 — Chaine opératoire de la sidérurgie directe du fer.
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.+
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CO +3Fe,0, . —> CO,+2Fe0,
Fe,0, +CO — CO, +3 FeO
FeO + CO — Fe +CO,

charbon

Fig. 5 — Réaction chimique de la réduction des oxydes de fer.




DIAGRAMME D'EQUILIBRE FER-CARBONE PARTIEL

i - CARBONE EN POURCENT ATOMIQUE 7
] 1 2 3 4 5 6
1600 1600
I| | I | | I
Liquide + fer &
1536 K Ve
1500 i 1500
P —
ferw = ferd—|” \ T N\\‘\\
B \ —
u/oo / hvdohnﬁ:ﬁn ] \\ — 1400
1392 [N Austénite(for y ) ad [~
|} ! \\ Uquido + Austénite Codleur de_recuit
cubique centré
1300 ~ 1300  Joune blanc
N
S~
\\
1200 S 1200  Joune cloir
1146
E
1100 Joune
1000 Joune rouge cloir
900  Rouge joundire
Rovge claic
800  Rouge cerise cloir
Rouge cerise
x) Rouge cerise foncé
700
Rouge sombre
Rouge beun
600 600
// '77//?/’/{;3/ 7% 7} Racuit de recristalisation 7 Z
Réseoy otomique 500 500
400 400  Couleur de reveny
Ferrite(fer @) Gris
1 Gris bleuté
:d&
300 300 Rrsets
-~ :.:h\n
Joune poille
200 200  Joune cloir
Acitr by d :’ Acikr by ide
f P
100 g: 100
i
]
1
0 1 0
o 05 1 15 2
POURCENTAGE DU CARBONE EN MASSE
| ) [ | | | l J
0 5 10 15 20 25 30
POURCENTAGE DE LA CEMENTITE EN MASSE
"

Fig. 6 - Diagramme d’équilibre fer-carbone, en fonction de la température (en ordonnée) et de
la teneur en carbone(en abscisse).
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Teneur
en carbone 0 % 0,85 % 1,7 % 4,3 % 6,67 %
ACIERS FONTES
Classification
hypo hyper hypo hyper
eutectoides eutectoides eutectiques eutectiques

Fig. 7 - Classification des aciers et des fontes en fonction de leur teneur en carbone.
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Scorie en forme de
calotte

Battitures/billes

2
Pacs
top >

Vestiges au sol des structures de chauffe, enclumes ...

A
w

TRAVAIL A CHAUD
chauffage / martelage

Bloc de métal compacté / / poos
-

ofe
’ “hutes de métal informes ou avec ‘

une partie plane
/A
TRAVAIL A CHAUD Ebauche
chauffage/martelage/soudures d’objet
traitements thermiques . % Métal brilé
" -
Bloc de métal travaillé \;
Raté de
& @ Edats de métal fabrication
- —  embout chuté
- Emmmme——® Récupération
1 bi 2 .
t._ objets usés, cassés

Chute de travail, soie de préhension

Autres vestiges et traces
Trous de poteaux. Fragments de parois.
Fragments de tuyeres.
Charbons de bois. Andouillers, cornes, os ...

Fig. 8 - Schéma de la chaine opératoire de post-réduction et déchets qui y sont associés.
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ESSAI DE TYPOLOGIE DES PRATIQUES D'EPURATION

EN FONCTION - Des dimensions et de la qualité de I'éponge de fer, de la loupe (densité, hétérogénéité : loupe «sale ou propre»)
- Du savoir-faire

- De la destination et de I'usage du demi-produit (lingot, ébauche) puis du produit fini (objet)

DEUX GRANDES FAMILLES DEGRE CROISSANT D'EPURATION s MISE EN FORME
A. Dans la continuité de la réduction (proximité de lieu) o . ) DEL'OBJET
5 ::/r\ &
A @/ demi-produit ™
~ - o )
ﬁ 1e—> Q.\\‘Pﬁ oS > 3 _,\x @% ﬁ 2
EPONGE CHAUDE ~ LOUPE LOUPE 1]
o . ou fragment === 4
grossissage, de loupe
compactage, (gromss) } o> 0 % 100> }
fragmentation éventuelle
: \:"1 \w ~_ 3 Culot\7
Culot 2 Scories Battitures
B. és il lieu diffé: Scories Battitures / 3
. Apreés interruption (lieu rent) Gromps % 3
THERMIQUE P k< /
Culot <>//'7 S
7 D Scories coulées RN 3
‘“ﬂ [ . (type canal)
B
ﬁ 2, Réchauffage J/\Q . 4_\ }
i Séparation- = 2 Culot
EPONGE FROIDE fluidification des scoriers LoUPE 7/ N Sco,igam,ms
MECANIQUE A ot & soq .« Soudure,
0S8 a > ‘% w—> g 2 association directe
Q@ ou en creuset
Concassage, Fragmentation,
séparation métal-scorie tri sélectif fer-acier

Fig. 9 - La chaine opératoire du fer : |’épuration.

[l oa20m.
] 204100 m.
] 1004200 m.
I 200 4 400 m,

B 400 2 600 m.

B 6002700 m,

0 100 km

Fig. 10 - Localisation géographique du site « Rocher du Vieux-Chdteau » en Belgique.
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Fig. 11 - Topographie du site « Rocher du Vieux-Chdteau » a Modave. Le tracé du rempart est
indiqué en gris foncé (traits pleins : rempart visible, traits discontinus : rempart supposé).

Fig. 12 - Plan topographique du site.
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FDB/VCh/349

PDB/VCh/348
Chateau » de Pont-de-Bonne.

FDB/VCh/347

Fig. 13 - Demi-produits de type barre a douille découverts sur le site du « Rocher du Vieux-



ZONE 11

Fig. 14 - Plan des structures et zones de fouille sur le site du « Rocher du Vieux-Chdteau » de
Pont-de-Bonne.

fiche en fer

Parement médiéval (gres)

Pierre de gres

A Parement médiéval (calcaire)

[12)

N

Pierre calcaire

~| Parement du murus gailicus (calcaire)

Fig. 15 - Zone 4, coupe du rempart. [3] rempart médiéval ;[4] et [5] parement médiéval ;[6]
murus gallicus ;[7] couche La Tene finale ;[8] socle calcaire ;[9] humus actuel ;[10]
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éboulements du parement médiéval ;[11] éboulements du parement gaulois ; [12] parement du
murus gallicus.

Pont-de-Bonne "Rocher du Vieux Chateau”

Zone 5 - plan de masse )

AN

Fiche 50575

0 1T e s 0 caleate — fiches 77 socle rocheus caleaise . potsres

Fig. 17 - Zone 5, coupe du mur de parement externe du murus gallicus.
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Pont-de-Bonne "Rocher du Vieux Chateau”
Zone 5 - structures La Tene D

o
fs’).

T
a5 |

5 . 2
A

Fig. 19 - Proposition de reconstitution de la porte laténienne de Pont-d-Bonne (aSEHS
studio ;© CAHC).
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Fig. 20 — Les variantes des demi-produits bipyramidés et a extrémité roulée, selon la typologie
établie par Berranger.

Fig. 21 - Demi-produits issus Taviers, La Terre aux Pierres (province de Namur). Dix éléments
en fer. Echelle : Y.
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Matiéres premiéres
métalliques

Surfaces déchiquetées
Produits bruts

Chute &n cours ‘
de compactage,

'C

Surfaces déformées

Produits semi-manufacturés

Chutes lides au
Martelage

o

Eclat Chute en cours
c 'assemblage

Pastille de
percage

Chute de
demi-produits

Produit large
(l.>aep.)

Produit épais
(l.<ou=aep.)

/\

Ovalaire

/\

Epais Fin
(4mm et +) (- de 4mm)

Fer P'ﬂt! Tale | Barre f ge

Angulaire

Ebauche, raté

c;m
=
&

Traces de

Tranche a chaud Refoulement
Découpe Etirement
Martelage
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Fig. 22 - Classification générale des produits et déchets métalliques.
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Fig. 23 - Fiches en fer provenant de la zone 4/7 : 1-8, coeur du murus gallicus (UF[6]) ; 9,
eboulis du murus gallicus (UF[11]) ; 10, coeur du rempart médiéval (UF/[3]).
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Fig. 24 - Fiches en fer provenant du ceeur du murus gallicus, au niveau de [’extrémité du
bastion nord (zone 5, structure 1, UF [19]).
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Fig. 25 - Fiche en fer, zone 5 : 1-3, ceeur du murus gallicus, bastion sud, structure 2

(UF[66]) ; 4-10, autres unités de fouille.
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Fig. 26 - Clous de menuiserie en fer du « Rocher du Vieux-Chdteau » de Pont-de-Bonne.
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Rocher du Vieux-Chateau » de Pont-de-Bonne.

Fig. 27 - Mobilier métallique du «

de-Bonne
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Fig. 29 — Objets en fer interprétations comme des ratés de fabrication (P.VChi12/10//142/106

et PVChi1/9//125/43).
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Fig. 30 — Différents procédés de soudure.
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Classes d'inclusions
Classe 1
139 - 15983
® 15983 - 59006
@ 59006 - 100068
@ 100068 - 122724
Classe 2
e 125-9763
® 9763 - 59537
@ 59537 - 98637
98637 - 122724

Fig. 31 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
[’échantillon PVChl11/5/2/78/7.

Classes d'inclusions

Classe 1 Classe 3 Classe 2
32 - 266459 e 47-223 ® 46 - 111907

) 266459- 2311143 @ 223-458 @ 111907 - 1065606
2311143- 11080823 @ 458-1276 @ 1065606 - 2061302
11080823 - 16419841 @ 1276 - 2416 @) 2061302 - 3730184

Fig. 32 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
I"échantillon PVCh10/5/2/70/27.
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N

classe 1 classe 2 classe 3

e 130-222 e 125-322 e 126-509
® 222-402 @ 322-1090 ® 509-1243
® 402-1617 @ 1090-2128 @ 1243 - 3886
@ 1617-2311 @ 2128 - 2883480 @ 3886-9183

Classes dinclusions

, 5000 um

Fig. 33 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
I"échantillon PVCh10/5/1-2/79/5.

Classes d'inclusions

Classe 2

® 118-1661
® 1661 - 5502
@ 5502- 14657
@ 11657 - 24205
Classe 1

® 125-1806
© 1806- 7428
@ 7428- 47447

@ 7447 - 130018

Fig. 34 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
[’échantillon PVCh10/5/1-2/84/1.

Classes d'inclusions
Classe 2

e 118- 1661
@ 1661 - 5502
@ 5502- 14657
@ 19657- 2095
Classe 1

® 125 - 1806
©® 1806- 7428
© 7428- 47447
@ 7447 - 130018

Fig. 35 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale apres attaque
Oberhofer de I’échantillon PVCh10/5/1-2/84/1.
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Classes d'inclusions
Classe 1
° 127-204
® 204-292
® 292-5%
E g = n© P © Lo 2 : @ 595-1595
siad . e § ] Classe 2
e 15-u72
® 1172-3204
@ 3204- 15985
@ 1595 - 3046964

Sy

Classe 3
® 125-454
® 454-1092
® 1092-2498
@ 21983881
Classe 4
125 - 2879
9 2879- 9406
) 9406 - 19439
@ 19439 - 35064

Fig. 36 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
I"échantillon PVCh10/5/1-2/84/2.

Classes d'inclusions
Classe 1
® 127-204
® 204-292
® 292-5%
@ 5951595
Classe 2
e 125-172
® un-2m
@ 3204- 15985
@ 15985 - 3046964
Classe 3
® 125-454
® 454-1092
@ 1092-2498
@ 2498-3881
Classe 4
125 - 2879
@ 2879-9406
9406 - 19439
19439 - 35064

Fig. 37 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale apres attaque au
Nital de I’échantillon P.VCh10/5/1-2/84/2.

Classes d'inclusions

Classe 1 Classe 2 Classe 3

® 81-476 e 131-522 ® 139-42%
® 476-1119 ® 52-165 @ 426-113%
® 119-11523 @ 1625-11659 @ 1134-5105
@ 11523-810649 @ 11659-1975¢ @ 5105 - 6302

Fig. 38 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
[’échantillon PVCh11/8/1/57/5.
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Classes d'inclusions

Classe 1 Classe 2 Classe 3
@ 81-476 ® 131-522 ® 139-426

® 476-1119 ® 52-1625 @ 426-1134
@ 1119-11523 @ 1625-11659 @ 1134-5105
@ 11523-810649 @) 1165919754 @) 5105 - 6302

Fig. 39 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale apres attaque au
Nital de I’échantillon PVCh11/8/1/57/5.

Classes d'inclusions
Classe 1

® 126-1441
@ 1441 - 4685
@ 4685- 13480
@ 13480 40665
Classe 2

® 125-1190
® 119-7924
@ 7924- 26921

@ 260150382

Classe 3
® 125-3366
@ 3366- 12091

@ 12091 -533174
@) s33174 - 18858047

Classe 4
@ 125-610
610 - 1620
) 1620 - 4743

() 4743-7905

Fig. 40 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
["échantillon PVCh11/9//125/43.
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Classes d'inclusions

Classe 1
®  126- 1441

@ 1441- 4685
@ 4685 - 13480
@ 13480 - 40665
Classe 2
® 125-1190
® 1190-7924
@ 7924- 26921

@ 26021 - 50382

Classe 3
® 125- 3366
@ 3366 - 12091

@ 12091 -533174

@ 533174 - 18858407
Classe 4

© 125-610

@ 610-1620

) 1620-4743

() 4743-7905

Fig. 41 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale apres attaque
Oberhofer de I’échantillon PVCh11/9//125/43.

Classes d'inclusions
Classe 2
® 127-1571

® 1571-3825
@ 3825-7437

Classe 1
® 130-2328

® 2328-959
@ 9592 - 28195
@ 28195-62132 @ 7437 - 23765

Fig. 42 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
["échantillon PDB/VCh/347.

Classes d'inclusions

Classe 2
® 127-1571

® 1571-3825
@ 3825-7437

Classe 1
® 130-2328

© 2328959
@ 9592 - 28195
@ 28195-62132 @ 7437- 23765

Fig. 43 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale apres attaque
Oberhofer de I’échantillon PDB/VCh/347.




Classes d'inclusions

Classe 1 Classe 2 Classe 4 Classe 5
o 127-693 @ 90-1353 ® 125-3034 ©  125-11905
@ 693-1816 @ 1353-3674 @ 3034-11988 @& 11905 - 46502
© 1816-4232 @ 3674-9054 @ 11988-38117 () 46502 - 77519

© a232-11258 @ 9054-15635 @ 38117-80028 () 77519 - 1238080

Fig. 44 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
[’échantillon PVCh12/10//142/106 (section 1).

Classes d'inclusions

Classe 1 Classe 2 Classe 4 Classe 5

® 127-693 ® 90-1353 o 125-3034 ®  125- 11905
® 693-1816 @ 1353-3674 @ 3034-11988 @ 11905 - 46502
© 1816-4232 @ 3674-9054 @ 11988-38117 () 46502 - 77519
© 4232-11258 @ 90s4-15635 @ 38117-80028 () 77519- 1238080

Fig. 45 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale apres attaque
Oberhofer de I’échantillon P.VCh12/10//142/106 (section ).
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Classes d'inclusions
Classe 5

Classe 1 Classe 2 Classe 4
® 125-270 ® 125-1200 ® 125-1103 @ 125-297
® 270-669 @ 1200-3600 @ 1103-3602 © 297-852
@ 669-1293 @ 3600-48219 @ 3602-8447 () 852-1489
© 1293-2798 @ 48219-102771 @ 8447-16033 () 1489 - 1909

Fig. 46 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale avant attaque de
[’échantillon PVCh12/10//142/106 (section 2).

Classes d'inclusions

Classe 1 Classe 2 Classe 4 Classe 5
® 125-270 ® 125-1200 ® 125-1103 o 125-297
® 270-669 @ 1200-3600 @ 1103-3602 @ 297-852
@ 669-1203 @ 3600-48219 @ 3602-8447 (1 852- 1489
@ 1293-2798 @ 48219-102771 @ 844716033 () 1489 - 1909

Fig. 47 - Distribution des classes d’inclusions sur la coupe transversale apres attaque
Oberhofer de I’échantillon P.VCh12/10//142/106 (section 2).
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FIG.1. ECHANTILLON DE MODAVE FIG.2. ECHANTILLON D'OgLOY.
Coupe macroscopicue. Coupe.macroscop1que
Grossissement 5 x. Grossissement 5 x.

Fig. 58 - Coupes transversales apres attaque métallographique d’échantillons issus du site de
Pont-de-Bonne et d’Olloy-sur-Viroin.
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TYPE D'ACTIVITE SEQUENCE DE TRAVAIL SAVOIR-FAIRE ET APPRENTISSAGE NECESSAIRE PERIODICITE

De masse brute de fer

De lopin

grossidrement com pacté Proportionnel & la qualité d'épuration initiale

de la masse. La composition fer/carbone
joue également un réle important

Epuration

Corrayage
par replis successifs

Chauffe et martelage,
Simple découpe, polissage,
afftage...

Faible

Chauffe et martelage,
soudure, polissage,

affatage...

Complexe Le savoir-faire va &tre fonction de l'épaisseur
du métal travaillé, de sa compaction

Elaboration et de l'alliage fer/carbone

d'objets

Traitement thermique

Chauffe et martelage,
soudure fer/acier,

polissage, affitage...
Experte

Traitement
thermochimique

Entretien des Chauffe et martelage,

outils (agricoles olissage, affatage Faible Faible
et domestiques) P 98 g
Réparation Chauffe et martelage,
et recyclage découpe, polissage, Faible Faible
sommaire affiitage
Entretien et
recyclage
Réparation Chauffe et martelage,
complexe découpe, soudure,
polissage, affitage
Agglométation
Recyclage du métal, cormoyage
complexe
en trousse

activité qui réclame de facon intrinséque une spécialisation
activité pouvant faire l'objet d'une spécialisation en fonction de lintensité
activité de lordre du domestique (peut tout de méme faire l'objet d'une spécialisation)

Figure 17 - Tableau synthétique des savoir-faire, de l'apprentissage et de la fréquence de travail nécessaires pour chague activité. Sont
également ajoutés les outils et les structures spécialisées a minima réclamées et les déchets associés. [# S. Bauvais, CEA/Cnrs]

Les sites ruraux du Second dge du Fer dans le bassin versant du Crould en Val-d'Oise et ses marges, 2018, suppl. RAIF, 5, p. 453-506

Fig. 61 — Tableau synthétique des savoir-faire, de ’apprentissage et de la fréquence de travail
nécessaires pour chaque activité liée a la métallurgie du fer.
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ANNEXE D - CATALOGUE ANALYTIQUE



Fiche analyses métallographiques

P.VCh11/5/2/78/7

Informations générales :

Zone UF Contexte Attribution culturelle
5 78 Eboulis rempart La T¢ne finale
laténien
Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie
51,07 mm 4,57 mm 4,23 mm 4,7 ¢ Clou

10 cm

Photographie de I'objet avant découpe

Observations macroscopiques :

Petit clou dont I’extrémité distale est pliée a 90°. Tige de section carrée et Iégerement
torsadée. E. Delye a interprété que la téte de ce clou était manquante. Corrodé. Une partie
de la tige est manquante a cause de la corrosion. Des fragments ou des débris sont
accrochés a la téte.

Observations microscopiques :

67




Mosaique avant attaque au réactif

Mosaique apres attaque au Nital 4%

68



Mosaique apreés attaque au Oberhofer

1 : Ferrite a petits €
0,1% de C environ

P TIPS % (3 T S e S

3 A A%}
EEERI S

3 : Zone aciérée. 4 : Lignes d’inclusions et matrice aciérée.

69



5: Acier a 0,3-0,4% de C environ, avec 6 : Acier entre 0,2 et 0,3% de C environ.
structures de Widmanstitten et lignes

AN T

PR Ay Dol LSRR : o BN
a 0,3-0,4% de C avec structures de 8 : Potentielles lignes de soudure

7: Acier
Widmanstétten , perlite sous forme lamellaire et
inclusions ampr;phes

9 : Lignes de soudure
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P.VCh10/5/1-2/84/1

Informations générales :

5 84 Eboulis rempart La Téne finale
carolingien

~ 170 mm ~ 15 mm ~ 15 mm 51,4¢g Fiche

10 cm

Photographie de I’objet avant découpe

Observations macroscopiques :

Fiche entiere, corrodée et Iégerement pliée dans sa partie distale. La téte est de section
carrée et plate. Sur celle-ci se trouve une anomalie sous forme d’encoche.

Observations microscopiques :
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Mosaique avant attaque au réactif

Mosaique apreés attaque au réactif Nital 4%

72



Mosaique apres attaque au réactif Oberhofer

Micrographies

W T

L

1 : Grains de ferrites entourant une zone d’acier
eutectoide a perlite nodulaire autour de ce qui
semble étre une soudure de repli (cémentation
interne).

e
niveau du bord droit, vers un acier eutectoide.

73



5 : Inclusion 6 : Ferrite.
matrice métallique.

7 : Lignes d’inclusions, grains de ferrite équiaxe 8. Inclusions de scorie peu déformée.
(centre), zone carburée (haut).
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9 : Inclusions de scorie. 10. Gradation des teneurs en carbone du centre
vers la périphérie de I’objet, ferrite (haut) et acier
a environ 0,3%C.
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P.VCh10/5/1-2/84/2

Informations générales :

84 Eboulis rempart La Téne finale
carolingien

~ 180 a 200
mm

10 cm

Photographie de I'objet avant découpe

Observations macroscopiques :

Cette fiche, conservée dans son entiereté, est tres grande et lourde. Elle est cependant
fortement pliée dans sa partie centrale et corrodée. Elle est de section carrée et présente une
téte plate.

Observations microscopiques :

Mosaique avant attaque au réactif
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Micrographies

Mosaique apres attaque au réactif Nital 4%

Mosaique apres attaque au réactif Oberhofer

71



1: Ferrite équiaxe (haut), ferrite a plus 2: Inclusion de wilstite sous forme
petits grains et aux joints de grains plus dendritique dans une matrice ferritique.
prononcés (bas), avec ligne de soudure et

corrosion.

3 : Grains de ferrite de taille variable. 3bis : Ligne de soudure avec inclusions.

=5 RES PSP |
4 : Corrosion dans une soudure ouverte, 5: Lignes de soudure avec inclusions de
ferrite légerement écrouie. scories.
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o

7: Structures fantdmes observées apfés
attaque au réactif Oberhoffer.

2 B ¥ 9
n - 33 ‘ e

« &

8 : Structures fantdmes observées apres 9 : Structures fantomes observées apres
attaque au réactif Oberhoffer. attaque au réactif Oberhoffer.
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P.VCh10/5/2/70/27

Informations générales :

Zone UF Contexte Attribution
culturelle
5 70 Eboulis rempart La T¢ne finale
laténien
Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie
~90 a 10 mm ~52a20 mm ~52a20 mm 254 ¢ Clou

10

Photographie de I'objet avant découpe

Observations macroscopiques :

Clou conservé dans son entiereté mais treés corrodé. Fortement plié sur lui-méme dans sa
partie supérieure. Téte rectangulaire. Sa section, assez large au niveau de la téte, s’amincit
progressivement vers la pointe du clou, avec une partie de sa tige attaquée par la corrosion.

Observations macroscopiques :
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Mosaique avant attaque au réactif

Mosaique aprés attaque au réactif Nital 4%

5000 um
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Mosaique apres attaque au réactif Oberhofer

Micrographies

)
N
NG B N, S
\NRe X ity e bR TN SR Y
1: Ligne de soudure corrodée, ferrite et 2 : Ferrite entourant une bande d’acier a

acier a 0,3-0,4% de C. 0,3-0,4% de C.
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3 : Ferrite et bande d’acier a 0,4 % avec 4 : Grains de ferrite et d’acier écrouis.
structures de Widmanstitten.

5 : Zone carburée (gauche) et zone 6 : Acier avec gradiation de teneurs en
ferritique (droite) de part et d’autre d’une carbone, de 0,2 a 0,6% environ.
soudure.

AT
€s apres

7 : Matrice métallique carburée. 8 : Structures fantdomes observé
attaque au réactif Oberhoffer.
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O N WEREERR T R e
9 : Soudures révélées apres attaque au Acier carburé (gauche), fer
réactif Oberhoffer. phosphoreux (droite).

N + O N

v
[
—_—

Soudures entre différentes
microstructures : ferrite phosphoreuse
(gauche), acier plus fortement carburé
(centre), acier moins carburé (droite).
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P.VCh10/5/1-2/79/5

Informations générales :

Zone UF Contexte Attribution culurelle

5 79 Zone de circulation La T¢ne finale
au niveau de la
porte du rempart
Longueur Largeur Epaisseur Masse Typologie

~ 60 mm ~5a8mm ~5a8 mm 7,6 g Clou

10 cm

Photographie de I’objet avant découpe

Observations macroscopiques :

Petit clou de section carrée, corrodé principalement au niveau de la téte, qui est manquante,
et sur sa longueur. Sa tige est pliée a un angle de 90°.

Observations microscopiques :

5000 um
_—

Mosaique avant attaque au réactif
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Mosaique apres attaque au réactif Nital 4%

Mosaique apres attaque au réactif Oberhofer

Micrographies
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1: Ferrite et acier de teneur
inférieure a 0,1%.

3 : Grains de ferrite équiaxes. 4 : Inclusions de scorie dans une matrice
ferritique.

: > : e e : 3
5: Grains de ferrite de taille variables et 6 : Structures fantomes observées apres
soudures observées apres attaque au réactif attaque au réactif Oberhoffer.

Oberhofter.
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Structures fantomes observ
attaque au réactif Oberhoffer.




P.VCh11/8/1/57/5 (ou P.VCh11/8/1/166/1)

Informations générales :

57 ou 166 Cceur et éboulis La Téne finale
rempart carolingien

136,29 mm 7,89 mm 7,61 mm 31,7 ¢ Fiche

R ag S

Photographie de I’objet avant découpe

Observations macroscopiques :

Fiche entiere de section carrée, corrodée, dont la tige a été fort touchée. Résidus ligneux.

Observations microscopiques

Mosaique avant attaque au réactif

&9




Mosaique apreés attaque au réactif Nital 4%

Mosaique apres attaque au réactif Oberhofer

Micrographies

A=

1 : Bande d’acier de 0,5-0,6% de C environ 2 : Graduation d’acier a 0,3-0,4% de C vers
entourée d’acier moins carburé. de Dl’acier plus carburé (vue détaillée de

I’image 1), avec soudure (haut).
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3 : Graduation d’un acier de 0,5% de C 4 : Perlite sous forme nodulaire.
(haut) vers un acier eutectoide a perlite

nodulaire (bas). Ligne de soudure entre les

deux.

5 : Inclusion amorphe de wiistite 6 : Lignes d’inclusions dans le sens du

globulaire dans une matrice d’acier, martelage.
présentant des structures de
Widmanstétten.

91



SB AN Ph e alsl N AeiBe ED, . . i 3
7 : Graduation d’un acier eutectoide a 8 : Soudure révélée apres attaque au réactif
perlite nodulaire (haut) vers un acier a 0,5- Oberhoffer.

0,6% de C (bas). Ligne de soudure.
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P.VCh11/9//125/43

Informations générales :

| |
I I il il
| |

93,23mm / / 28,1g Fiche

10 cm

Photographie de I'objet avant découpe

Observations macroscopiques :

Object trop corrodé pour en estimer la section. Présente un profil de fiche au niveau de la
téte mais perd en épaisseur dans le reste de la section. L’extrémité est enroulée.

Observations microscopiques :

2000 um
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Micrographies

Mosaique avant attaque au réactif

Mosaique apres attaque au réactif Nital 4%

Mosaique apres attaque au réactif Oberhofer

2000 pm
—A
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| |
1 : Grains de ferrite de taille variable, acier 2 : Grains de ferrite de taille et de forme

. . nclusi o vari L elusi v -
a 0,1% de C et inclusions de scorie ariables. Ligne d’inclusions avec wiistite
globulaire le long d’une soudur
s ik

o ‘ ‘ y : ;&‘ _w*».: .".;.":. ,\’/' 7_
3 : Grains de ferrite de taille et de forme 4 : Inclusions de scorie dans une matrice
variables. Ligne d’inclusions avec wiistite ferritique.

globulaire le long d’une soudure.

E 2
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: Ferrite. 6 : Ferrite et inclusions.

5

8 : Structures fantdmes observées apres
attaque au réactif Oberhoffer (haut).
| Sie i g L P ;

7 : Ferrite, inclusions et potilles line
de soudure.

9 : Graduation de fer a des taux de carbone 10 : Graduation de fer a des taux de
variable. carbone variable, structures fantomes
observées apres attaque au réactif
Oberhofter (bas).
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P.VCh12/10//142/106

Informations générales :

Zone UF Contexte Attribution culturelle
10 142 Humus moderne Indéterminé
Longueur Largeur Epaisseur Masse | Typologie
101,05 mm 9,99 mm 9,94 mm 38,6 ¢ Fiche

m

10 cm

Photographie de I'objet avant découpe

Observations macroscopiques :

Barre de section carrée (10x10mm) dans sa section la plus large et s’amincit vers la pointe
(extrémité distale). L’extrémité proximale n’est pas terminée normalement par une téte
homme mais par un rétrécissement de la section de I’objet.

Section 1 : Analyse métallographique

Mosaique de la premiére section avant attaque au réactif
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Mosaique de la premiére section apres attaque au réactif Nital 4%

2000 pm
—

Mosaique de la premiére section apres attaque au réactif Oberhofer

Section 1 : Micrographies
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1: Inclusions de scorie dans une matrice 2 : Structures fantdmes observées apres attaque au
ferritique. réactif Oberhoffer.

3 : Inclusions de scorie dans une matrice 4 : Ferrite.

e "" “¥a : > ik i
5 : Structures fantdomes observées apres attaque 6 : Soudure.
au réactif Oberhoffer.
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7 : Structures fantdmes observées apres attaque 8 : Structures fantomes o
au réactif Oberhoffer. au réactif Oberhoffer.

"___;‘i» PR . |

bservées apres attaque

Section 2 : Analyse métallographique

Mosaique de la seconde section avant attaque au réactif

Mosaique de la seconde section aprés attaque au réactif Nital 4%
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Mosaique de la seconde section apres attaque au réactif Oberhofer

Section 2 : Micrographies

1 : Inclusions de scorie dans une matrice 2 : Ferrite.
ferritique.

gy
| -
- .
= i e
- - oot
—
Ersw —
-
.

e Bty

3 : Inclusion de scorie (aspect) dans 4 : Ferrite.
matrice ferritique.
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5 : Ferrite a grains légérement étirés. 6 : Structures fantdmes observées apres
attaque au réactif Oberhoffer.
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PDB/VCh/347

Informations générales :

Inconnu (dépot ?)

Inconnue

171,5 mm

Inconnue

16 2 18 mm

4,2 35,9 mm

La Téne finale ?

6l g Barre a
douille

10 cm

Photographie de I’objet avant découpe

Observations macroscopiques :

Barre a douille en bon état (corrodée), assez réguliere sur sa largeur, trés longue par rapport
au commencement de la douille, douille bien formée mais fragmentaire. Repli marqué au
niveau de I’extrémité. Les traces de martelage sont encore visibles sur toute la surface.

Observations microscopiques : Nature et caractéristiques du métal

Mosaique avant attaque au réactif
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Mosaique apreés attaque au réactif Nital 4%

Mosaique apres attaque au réactif Oberhofer

Micrographies

B Al ) ‘ EC e SRR NG, { B

-

1 : Ferrite. 2 : Ferrite et zone plus carburée au-dessus.
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3 : Inclusion de scorie avec dendrites de 4 : Inclusions de scorie dans une matrice
wiistite. ferritique.

5 : Ferrite. 6 : Grains de ferrite localement plus
carbures.

BeTt : e
7 : Structures fantdmes observées apres 8 : Structures fantdomes observées apres
attaque au réactif Oberhoffer. attaque au réactif Oberhoffer. Graduation

de la teneur en carbone.
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9 : Bande aciérée.
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