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Cette thèse de master étudie le comportement au flambement des cornières à ailes inégales lami-
nées à chaud soumises à une compression centrée. En raison de l’interaction entre les modes de
flambement par flexion et par flexion-torsion, le comportement de ces éléments présente une com-
plexité particulière qui n’est pas toujours correctement représentée par les dispositions actuelles
de l’EN 1993-1-1, en particulier lorsque des aciers à haute limite d’élasticité sont considérés.

Un modèle numérique par éléments finis intégrant les non-linéarités géométriques, les non-
linéarités matérielles et les imperfections initiales (GMNIA) a été développé et validé à partir
de résultats expérimentaux disponibles dans la littérature. Ce modèle a ensuite été utilisé pour
réaliser une vaste étude paramétrique couvrant différentes nuances d’acier, géométries de section
et valeurs d’élancement.

Les résultats numériques ont mis en évidence un conservatisme important des règles actuelles
pour les éléments gouvernés par le flambement par flexion-torsion, ainsi que l’apparition de pré-
dictions non sécuritaires dans la zone de transition entre les différents modes d’instabilité. Le
rapport géométrique h/b a été identifié comme un paramètre déterminant dans le développement
des interactions modales.

Sur la base de ces observations, une nouvelle formulation du facteur d’imperfection dépen-
dant de la limite d’élasticité a été proposée et combinée à des corrections existantes tenant
compte des interactions modales. La formulation obtenue améliore significativement la précision
et la cohérence des prédictions tout en réduisant l’incertitude associée au modèle. Une analyse
de fiabilité réalisée conformément à la procédure de l’EN 1990 a montré que cette approche
conserve un niveau de fiabilité comparable à celui des dispositions actuelles de l’Eurocode tout
en fournissant des prédictions plus précises et moins conservatrices.

Dans l’ensemble, ce travail met en évidence les complexités mécaniques liées aux interactions
modales dans les cornières à ailes inégales, identifie certaines limites des dispositions actuelles
de l’EN 1993-1-1 et propose une base physiquement cohérente pour le développement futur de
règles de dimensionnement mieux adaptées aux cornières à ailes inégales en acier à haute limite
d’élasticité.
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