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Résumé du travail de fin d’études : Conception d’unplan «effluent liquide final
zéro » d’une usine métallurgique

Cerésuméestlié a untravail defind’études, en vue de I'obtention du grade d’ingénieur en
Chimie et Sciences des matériaux. L'étude a été réalisée par Mr KUMESO MATETA Aris. Le promoteur
de cette étude est Mr LEONARD Grégoire.

Le travail de recherche a été effectué au sein de la société CHEMAF Sarl. 1l vise a réduire la
consommation d’eaufraiche d’une usine hydrométal lurgique en augmentant le taux de recyclage des
eaux usées.

Pour atteindre I’objectif fixé, la démarche méthodologique adoptée comprend les étapes
suivantes :

1) La réalisation d’un bilan d’eau sur I’ensemble de l'usine afin de déterminer le taux de
recirculation actuel.

2) La caractérisation chimique et détermination de paramétres physico-chimiques

3) La suggestion de pistes d’améliorations

La réalisation du bilan nous a permis de déterminer la consommation journaliere d’eau de
I"'usine. Elles’éléve a 8300 m3/j. L'utilisation de I’eau fraiche représente 27% de |’alimentation. Elle a
une contribution non négligeable. L’usine produit quotidiennement environ 6800 m3 d’effluents dont
82 % sont recyclés (+ 5600 m3/j, correspondant a 68 % de I’alimentation totale en eau). Le volume
non recyclé est stocké dans le bassin.

La premiére analyse a consisté a faire un suivi de certains paramétres (pH, MES et dureté)
ainsi que la détermination de la composition chimique moyenne. La seconde analyse a consisté a
déterminer certains paramétres physico - chimiques. Une différence significative existe entre les
eaux fraiches et les eaux usées. Les eaux usées ont une dureté comprise entre 2000 et 3500 °F. Le
suivi du pH nous révele que les valeurs sont comprises entre 7 et 8,2. Ces valeurs dépassent les
valeurs limites fixées parlanorme environnementale. Cette différence est aussi miseen évidence par
tous les parametres physico —chimiques sauf le potentiel d’oxydo —réduction.

Enfin, afin de substituer I’eau fraiche par I’eau usée, nous avons suggéré plusieurs pistes
d’amélioration. Parmiles pistes deux ontfaitl’objetd’une étude approfondie. La premiére piste est
le dimensionnement d’un bassin de décantation. Il est facile a mettre en ceuvre mais le cout
économique estimportant (240 kS). La seconde estun traitement chimique par précipitation sélectif
des métaux. Cette piste nous donne des résultats satisfaisants sur I’élimination des métaux.
Cependant, I’accumulation des ions Ca*‘sous forme de sulfate représente un réel danger. Il faut
trouver un moyen pour les éliminer : soit par inhibition de la précipitation des sulfates soit en
éliminant les sulfates lors en aval de la précipitation des métaux. Ces solutions doivent faire I’objet
d’une seconde étude.



