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Données anatomiques 

 

Figure 1. Plans et axes de référence. Image tirée du syllabus d’Ostéologie, Anatomie générale, 

de l’UVT (Université Virtuelle de Tunis), p. 13. 

 

Figure 2. Plans et axes de référence sur un bovin. Image tirée du BARONE R., 1976. Anatomie 

comparée des mammifères domestiques. Tome 1. Ostéologie,  t.1, fascicule 1, Paris. 
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Description de l’atlas, l’axis et la scapula chez l’homme moderne 

Atlas 

 

Fig. 3. Atlas, vue supérieure. Image tirée du syllabus d’Ostéologie, Colonne vertébrale, de 

l’UVT (Université Virtuelle de Tunis), https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-

cv.pdf, p. 11. 

 

Fig. 4. Atlas, vue inférieure. Image tirée du syllabus d’Ostéologie, Colonne vertébrale, de 

l’UVT, https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf, p. 12.  

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
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Fig. 5. Atlas, vue supérieure (a), inférieure (b), antérieure (c) et postérieure (d). Photo tirée de 

KORRES D. S. (ed.), 2013. Axis vertebrae, Milan, p. 8.  
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Axis 

 

Fig. 6. Axis, vue antérieure. Image tirée du syllabus d’Ostéologie, Colonne vertébrale, de 

l’UVT, https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf, p. 13. 

 

Fig. 7. Axis, vue latérale. Image tirée du syllabus d’Ostéologie, Colonne vertébrale, de 

l’UVT, https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf, p. 14.  

 

 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
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Fig. 8. Axis, vue supérieure. Image tirée du syllabus d’Ostéologie, Colonne vertébrale, de 

l’UVT, https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf, p. 15. 

 

Fig. 9. Axis, vue antérieur (a), postérieure (b), latérale (c), supérieure (d), et inférieure (e). 

Photo tirée de KORRES D. S. (ed.), 2013. Axis vertebrae, Milan, p. 9. 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
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Scapula 

 

 

Fig. 10. Scapula droite, vue antérieure. Image tirée du syllabus d’Ostéologie, Membre 

thoracique, de l’UVT, https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/02-mth/02-mth.pdf, p. 3.  

 

 

 

Fig. 11. Scapula droite, vue postérieure. Image tirée du syllabus d’Ostéologie, Membre 

thoracique, de l’UVT, https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/02-mth/02-mth.pdf, p. 4. 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/02-mth/02-mth.pdf
https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/02-mth/02-mth.pdf
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Fig. 12. Scapula droite, vue latérale. Image tirée du syllabus d’Ostéologie, Membre 

thoracique, de l’UVT, https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/02-mth/02-mth.pdf, p. 6.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/02-mth/02-mth.pdf
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Description de l’atlas, l’axis et la scapula chez un représentant du knuckle-

walking, exemple du chimpanzé 

Atlas 

 

 

Fig. 13. Atlas de chimpanzé, vue supérieure. Photo tirée de SWINDLER D.R. et WOOD. C. D., 

1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, p. 15.  

 

 

 

 

 

Fig. 14. Atlas de chimpanzé, vue antérieure. Photo tirée de SWINDLER D.R. et WOOD. C. D., 

1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, p. 15.  
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Fig. 15. Atlas de chimpanzé, vue supérieure (a), inférieure (b), ventrale (c). Photos  tirées de 

DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. Photographic and Descriptive 

Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the attachements, variations, 

innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca Raton, p. 146.  
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Axis 

 

 

Fig. 16. Axis de chimpanzé, vue supérieure. Photo tirée de SWINDLER D.R. et WOOD. C. D., 

1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, p. 17.  

 

 

 

 

 

Fig. 17. Axis de chimpanzé, vue antérieure. Photo tirée de SWINDLER D.R. et WOOD. C. D., 

1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, p. 17.  
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Fig. 18. Axis de chimpanzé (Pan troglodytes), vue supérieure (a), antérieure (b), et latérale 

(c). Photos  tirées de DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. Photographic and 

Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the attachements, 

variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca Raton, pp. 

146 - 147. 
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Scapula 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 19. Scapula droite de chimpanzé, vue antérieure. Photo tirée de SWINDLER D.R. et WOOD. 

C. D., 1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, p. 29.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 20. Scapula gauche de chimpanzé, vue antérieure. Image tirée de PÜSCHEL T. et SELLERS 

W., 2016. Standing on the Shoulders of Apes : Analyzing the Form and Function of the 

Hominoid Scapula Using Geometric Morphometrics and Finite Element Analysis, American 

Journal of Physical Anthropology, 159, p. 330. 
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Fig. 21. Scapula droite de chimpanzé, vue postérieure. Photo tirée de SWINDLER D. R. et 

WOOD. C. D., 1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, 

p. 29.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 22. Scapula gauche de chimpanzé, vue postérieure. Image tirée de PÜSCHEL T. et 

SELLERS W., 2016. Standing on the Shoulders of Apes : Analyzing the Form and Function of 

the Hominoid Scapula Using Geometric Morphometrics and Finite Element Analysis, 

American Journal of Physical Anthropology, 159, p. 330. 
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Fig. 23. Scapula droite de chimpanzé, vue médiale/latérale. Photo tirée de SWINDLER D.R. et 

WOOD. C. D., 1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, 

p. 29.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 24. Scapula gauche de chimpanzé, vue latérale/médiale. Image tirée de PÜSCHEL T. et 

SELLERS W., 2016. Standing on the Shoulders of Apes : Analyzing the Form and Function of 

the Hominoid Scapula Using Geometric Morphometrics and Finite Element Analysis, 

American Journal of Physical Anthropology, 159, p. 330. 
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Fig. 25. Scapula gauche de chimpanzé (Pan troglodytes), vue antérieure (a), postérieure (b), et 

latérale (c). Photos  tirées de DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. 

Photographic and Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the 

attachements, variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca 

Raton, p. 153.  
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Description de l’atlas, l’axis et la scapula chez le quadrupède, exemple du 

bovin 

Atlas 

 

Fig. 26. Atlas de bovin, vue caudale. Photo et légende  tirées du site de l’Unité d’Anatomie de 

l’E.N.V.A., http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1 

&rank=5&id=7.  

 

Fig. 27. Atlas de bovin, vue crâniale. Photo et légende  tirées du site de l’Unité d’Anatomie de 

l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2& 

id=8.  

 

 

http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=7
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=7
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2&%20id=8
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2&%20id=8
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Fig. 28. Atlas de bovin, vue dorsale. Photo et légende  tirées du site de l’Unité d’Anatomie de 

l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1 

&rank=5&id=9.  

 

 

 

 

 

 

http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=9
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=9
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Axis 

 

Fig. 29. Axis de bovin, vue caudale. Photo et légende  tirées du site de l’Unité d’Anatomie de 

l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1 

&rank=5&id=14.  

 

Fig. 30. Axis de bovin, vue crâniale. Photo et légende tirées du site de l’Unité d’Anatomie de 

l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2 

&id=15.  

http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=14
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=14
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2%20&id=15
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2%20&id=15
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Fig. 31. Axis de bovin, vue dorsale. Photo et légende tirées du site de l’Unité d’Anatomie de 

l’E.N.VA, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1& 

rank=5&id=16.  

 

Fig. 32. Axis de bovin, vue latérale. Photo et légende tirées du site de l’Unité d’Anatomie de 

l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1 

&rank=5&id=17.  

 

http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&%20rank=5&id=16
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&%20rank=5&id=16
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=17
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=17
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Scapula 

 

Fig. 33. Scapula gauche du bovin, vue latérale. Photo et légende tirées du site de l’Unité 

d’Anatomie de l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/ 

form.php?action=1&rank=5&id=124.  

 

Fig. 34. Scapula gauche du bovin, vue médiale. Photo et légende tirées du site de l’Unité 

d’Anatomie de l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/ 

form.php?action=1&rank=5&id=125.  

 

http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/%20form.php?action=1&rank=5&id=124
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/%20form.php?action=1&rank=5&id=124
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/%20form.php?action=1&rank=5&id=125
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/%20form.php?action=1&rank=5&id=125
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Comparaison des ossements entre ceux du bovin, du chimpanzé et de 

l’homme moderne 

Comparaison de l’atlas 
 

 

 

Fig. 35. Atlas, vue supérieure. Humain, chimpanzé, bovin. Images tirées du syllabus 

d’Ostéologie, Colonne vertébrale, de l’UVT (Université Virtuelle de Tunis), 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf, p. 11. (humain) ; de SWINDLER D.R. et 

WOOD. C. D., 1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, 

p. 15. (chimpanzé) ; du site de l’Unité d’Anatomie de l’E.N.V.A, http://theses.vet-

alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2&id=8 (bovin).  

 

 

 a (chimpanzé) et b(humain) 

 c (humain) et d (bovin) 

 

Fig. 36. Atlas, vue ventrale (a et b), et dorsale (c et d). Humain, chimpanzé, bovin. Images 

tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. Axis vertebrae, Milan, p. 8 (humain) ; DIOGO R., POTAU J. 

M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. Photographic and Descriptive Musculoskeletal Atlas of 

Chimpanzees. With notes on the attachements, variations, innervation, function and synonymy 

and weight of the muscles, Boca Raton, p. 146 (chimpanzé); site de l’Unité d’Anatomie de 

l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1& 

rank=5&id=9. (bovin).  

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2&id=8
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2&id=8
http://theses.vet-alfort.fr/Th%20multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&%20rank=5&id=9
http://theses.vet-alfort.fr/Th%20multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&%20rank=5&id=9
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Fig. 37. Atlas, vue inférieure. Humain, bovin. Images tirées du syllabus d’Ostéologie, 

Colonne vertébrale, de l’UVT (Université Virtuelle de Tunis), https://www.fichier-

pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf, p. 12. (humain) ; du site de l’Unité d’Anatomie de 

l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1& 

rank=5&id=7. (bovin). 

 

 

 

 

Fig. 38. Atlas, vue supérieure. Humain, bovin. Images tirées Images tirées du syllabus 

d’Ostéologie, Colonne vertébrale, de l’UVT (Université Virtuelle de Tunis), 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf, p. 12. (humain) ; site de l’Unité 

d’Anatomie de l’E.N.V.A, http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/ 

form.php?action=2&id=8.(bovin).  

 

 

 

 

 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&%20rank=5&id=7
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&%20rank=5&id=7
https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/%20form.php?action=2&id=8
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/%20form.php?action=2&id=8


25 

 

 

Fig. 39. Atlas, vue dorsale. Humain, bovin. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. Axis 

vertebrae, Milan, p. 8 (humain) ; site de l’Unité d’Anatomie de l’E.N.V.A, http://theses.vet-

alfort.fr/Th multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1& rank=5&id=9. (bovin). 

 

 

Fig. 40. Atlas, vue inférieure. Humain, chimpanzé. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. 

Axis vertebrae, Milan, p. 8 (humain) ; DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. 

Photographic and Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the 

attachements, variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca 

Raton, p. 146 (chimpanzé) 

 

 

Fig. 41. Atlas, vue supérieure. Humain, chimpanzé. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 

2013. Axis vertebrae, Milan, p. 8 (humain) ; DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 

2013. Photographic and Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the 

attachements, variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca 

Raton, p. 146 (chimpanzé) 

http://theses.vet-alfort.fr/Th%20multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&%20rank=5&id=9
http://theses.vet-alfort.fr/Th%20multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&%20rank=5&id=9
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Fig. 42. Atlas, vue ventrale. Humain, chimpanzé. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. 

Axis vertebrae, Milan, p. 8 (humain) ; DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. 

Photographic and Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the 

attachements, variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca 

Raton, p. 146 (chimpanzé) 
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Comparaison de l’axis 
 

 

 

Fig. 43. Axis, vue supérieure. Humain, chimpanzé, bovin. Images tirées du syllabus 

d’Ostéologie, Colonne vertébrale, de l’UVT (Université Virtuelle de Tunis), 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf, p. 15. (humain) ; de SWINDLER D.R. et 

WOOD. C. D., 1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, 

p. 17. (chimpanzé) ; du site de l’Unité d’Anatomie de l’E.N.V.A, http://theses.vet-

alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2&id=15. (bovin).  

 

 

 

 

Fig. 44. Axis, vue dorsale. Humain, chimpanzé, bovin. Images tirées du syllabus 

d’Ostéologie, Colonne vertébrale, de l’UVT (Université Virtuelle de Tunis), 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf, p. 13. (humain) ; de SWINDLER D.R. et 

WOOD. C. D., 1982. Atlas of Primate Gross Anatomy: Baboon, Chimpanzee, and Man, Seattle, 

p. 17. (chimpanzé) ; du site de l’Unité d’Anatomie de l’E.N.V.A, http://theses.vet-

alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&rank=5&id=14. (bovin).  

 

 

https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2&id=15
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2&id=15
https://www.fichier-pdf.fr/2012/09/04/04-cv/04-cv.pdf
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&rank=5&id=14
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1&rank=5&id=14
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Fig. 45. Axis, vue inférieure. Humain, bovin. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. Axis 

vertebrae, Milan, p. 9 (humain) ; site de l’Unité d’Anatomie de l’E.N.V.A, http://theses.vet-

alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1 &rank=5&id=14.  

 

 

 

Fig. 46. Axis, vue supérieure. Humain, bovin. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. Axis 

vertebrae, Milan, p. 9 (humain) ; site de l’Unité d’Anatomie de l’E.N.V.A, http://theses.vet-

alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2 &id=15.  

 

 

 

 

http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=14
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1%20&rank=5&id=14
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2%20&id=15
http://theses.vet-alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=2%20&id=15
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Fig. 47. Axis, vue dorsale. Humain, bovin. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. Axis 

vertebrae, Milan, p. 9 (humain) ; site de l’Unité d’Anatomie de l’E.N.VA, http://theses.vet-

alfort.fr/Th_multimedia/mraffaelli/SCRIPT/form.php?action=1& rank=5&id=16.  

 

 

 

Fig. 48. Axis, vue latérale. Humain, chimpanzé. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. 

Axis vertebrae, Milan, p. 9 (humain) ; DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. 

Photographic and Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the 

attachements, variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca 

Raton, p. 147. (chimpanzé) 
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Fig. 49. Axis, vue supérieure. Humain, chimpanzé. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. 

Axis vertebrae, Milan, p. 9 (humain) ; DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. 

Photographic and Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the 

attachements, variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca 

Raton, p. 146. (chimpanzé) 

 

 

 

Fig. 50. Axis, vue dorsale. Humain, chimpanzé. Images tirées de KORRES D. S. (ed.), 2013. 

Axis vertebrae, Milan, p. 9 (humain) ; DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. 

Photographic and Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the 

attachements, variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca 

Raton, p. 147. (chimpanzé) 
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Comparaison de la scapula 
 

 

 
Fig. 51. Scapula gauche, vue antérieure. Chimpanzé, humain, bovin. Images tirées de 

PÜSCHEL T. et SELLERS W., 2016. Standing on the Shoulders of Apes : Analyzing the Form 

and Function of the Hominoid Scapula Using Geometric Morphometrics and Finite Element 

Analysis, American Journal of Physical Anthropology, 159, p. 330. (chimpanzé); ADAMS B.J. 

et CRABTREE P. J., 2008, p. 39. (humain et bovin) 

 

 

 

Fig. 52. Scapula gauche, vue postérieure. Chimpanzé, humain, bovin. Images tirées de 

PÜSCHEL T. et SELLERS W., 2016. Standing on the Shoulders of Apes : Analyzing the Form 

and Function of the Hominoid Scapula Using Geometric Morphometrics and Finite Element 

Analysis, American Journal of Physical Anthropology, 159, p. 329. (chimpanzé et humain, à 

échelle);  ADAMS B.J. et CRABTREE P. J., 2008, p. 40. (bovin) 
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Fig. 53. Scapula gauche, vue antérieure. Humain et bovin, à échelle. Images tirées d’ADAMS 

B.J. et CRABTREE P. J., 2008, p. 39. 

 

 

 

 

 

Fig. 54. Scapula gauche, vue postérieure. Humain et bovin, à échelle. Images tirées d’ ADAMS 

B.J. et CRABTREE P. J., 2008, p. 40. 
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Fig. 55. Scapula, vue ventrale. Humain (droite), chimpanzé (gauche). Images tirées de  

SCHUENKE M., SCHULTE E., et SCHUMACHER U., 2010. Atlas d’anatomie, Paris, p. 255 

(humain) ; DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. Photographic and 

Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the attachements, 

variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca Raton, p. 

153. (chimpanzé).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 56. Scapula, vue dorsale. Humain (droite), chimpanzé (gauche). Images tirées de  

SCHUENKE M., SCHULTE E., et SCHUMACHER U., 2010. Atlas d’anatomie, Paris, p. 255 

(humain) ; DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. Photographic and 

Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the attachements, 

variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca Raton, p. 

153. (chimpanzé). 
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Fig. 57. Scapula, vue latérale. Humain (droite), chimpanzé (gauche). Images tirées de 

SCHUENKE M., SCHULTE E., et SCHUMACHER U., 2010. Atlas d’anatomie, Paris, p. 255 

(humain) ;  DIOGO R., POTAU J. M., et PASTOR J. F. (et al.), 2013. Photographic and 

Descriptive Musculoskeletal Atlas of Chimpanzees. With notes on the attachements, 

variations, innervation, function and synonymy and weight of the muscles, Boca Raton, p. 

153. (chimpanzé).  
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Hypothèses de Dernier Ancêtre Commun (D.A.C.) pour la locomotion 

D.A.C. possibles entre les humains et les grands singes 
 

 

Tableau 1. Formules vertébrales chez les chimpanzés, classées par fréquence, avec nombre 

régional des vertèbres et situation de la vertèbre de transition. Tableau tiré de WILLIAMS S. A. 

(et al.), 2016. Vertrebral Numbers and Human Evolution, Yearbook of Physical Anthropology, 

vol. 159, p. 26.  

 

 

 

 

 

Tableau 2. Formules vertébrales chez les humains, classées par fréquence, avec nombre 

régional des vertèbres et situation de la vertèbre de transition. Tableau tiré de WILLIAMS S. A. 

(et al.), 2016. Vertrebral Numbers and Human Evolution, Yearbook of Physical Anthropology, 

vol. 159, p. 26. 
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Fig. 58. Proposition de l’évolution de la ceinture de l’épaule chez les hominoïdes. Vue 

supérieure, antérieure et latérale. Image et légende tirées de LARSON S., 2009. Evolution of 

the Hominin Shoulder : Early Homo, dans GRINE F.E., FLEAGLE J. G. , et LEAKEY R. E. (éd.), 

2009. The First Humans: Origin and Early Evolution of the Genus Homo, New York, p. 71. 



37 

 

 

Fig. 59. Diagramme des relations possibles entre les différents taxons hominidés. Image tirée 

de CROMPTON R., VEREECKE E., et THORPE S., 2008. Locomotion and posture from the 

common hominoid ancestor to fully modern hominins, with special reference to the last 

common panin/hominin ancestor, Journal of Antomy, 212, p. 502.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tableau 3. Type et description des points utilisés pour l’analyse GM de Bello- Hellegouarch. 

Tableau tiré de  BELLO-HELLEGOUARCH G., POTAU J.M., et ARIAS – MARTORELL J. (et al.), 

2012. A Comparison of Qualitative and Quantitative Methodologial Approaches to 

Characterizing the Dorsal Side of the Scapula in Hominoidea and Its Relationship to 

Locomotion, International Journal of Primatology, 34, p. 320.  
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Fig. 60. Résultat des analyses des deux composants principaux (PC1 et PC2) dérivés de la 

PCA de l’analyse GM. Image tirée de BELLO-HELLEGOUARCH G., POTAU J.M., et ARIAS – 

MARTORELL J. (et al.), 2012. A Comparison of Qualitative and Quantitative Methodologial 

Approaches to Characterizing the Dorsal Side of the Scapula in Hominoidea and Its 

Relationship to Locomotion, International Journal of Primatology, 34, p. 323. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 61. Résultats démontrant la dispersion des groupes locomoteurs pour la CV1 contre la 

CV2 (a), et la CVl contre la CV3(b). Les traits noirs reliés montrent la forme externe de 

chaque CV, et les traits gris reliés représentent la mean shape (coordinées 0,0) Image tirée de 

BELLO-HELLEGOUARCH G., POTAU J.M., et ARIAS – MARTORELL J. (et al.), 2012. A 

Comparison of Qualitative and Quantitative Methodologial Approaches to Characterizing the 

Dorsal Side of the Scapula in Hominoidea and Its Relationship to Locomotion, International 

Journal of Primatology, 34, p. 324. 
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Tableau 4. Résultats des distances  Mahalanobis et Procrustes (en italique) entre les groupes 

aves les valeurs P (entre parenthèses), basé sur 1000 permutations. Tableau tiré de BELLO-

HELLEGOUARCH G., POTAU J.M., et ARIAS – MARTORELL J. (et al.), 2012. A Comparison of 

Qualitative and Quantitative Methodologial Approaches to Characterizing the Dorsal Side of 

the Scapula in Hominoidea and Its Relationship to Locomotion, International Journal of 

Primatology, 34, p. 325. 

 

 

 

 

Tableau 5. Pourcentage de probabilités de classification posthoc correctes dérivées des 

fonctions discriminantes après la validation croisée d’un leave-one out pour la CVA et la DA. 

Tableau et légende tirés de BELLO-HELLEGOUARCH G., POTAU J.M., et ARIAS – MARTORELL J. 

(et al.), 2012. A Comparison of Qualitative and Quantitative Methodologial Approaches to 

Characterizing the Dorsal Side of the Scapula in Hominoidea and Its Relationship to 

Locomotion, International Journal of Primatology, 34, p. 325. 
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Fig. 62. Graphiques démontrant les changements de comportements locomoteurs durant 

l’ontogénèse de Gorilla et Pan. Image et légende tirées de GREEN D., 2013. Ontogeny of the 

Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, American Journal of 

Physical Anthropology, 152, p. 242. 

 

 

Tableau 6. Listes des mesures utilisées pour l’étude de GREEN. Tableau tiré de GREEN D., 

2013. Ontogeny of the Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, 

American Journal of Physical Anthropology, 152, p. 243. 
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Fig. 63. Marquage des points et angles utilisés pour l’étude de GREEN. Image et légende tirées 

de GREEN D., 2013. Ontogeny of the Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on 

Morphology, American Journal of Physical Anthropology, 152, p. 242. 
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Tableau 7. Marquage scapulaire pour l’étude de GREEN. Tableau tiré de GREEN D., 2013. 

Ontogeny of the Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, American 

Journal of Physical Anthropology, 152, pp. 239 – 260. 

 

 



43 

 

 

Tableau 8. Caractéristiques morphologiques de la scapula pour l’étude de GREEN. Tableau tiré 

de GREEN D., 2013. Ontogeny of the Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on 

Morphology, American Journal of Physical Anthropology, 152, p. 246. 
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Fig. 64. Angle barre ventral/cavité glénoïde. Image et légende tirée de GREEN D., 2013. 

Ontogeny of the Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, American 

Journal of Physical Anthropology, 152, p. 247.  
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Fig. 65. Angle entre le bord axillaire et l’angle épineux. Image et légende tirée de GREEN D., 

2013. Ontogeny of the Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, 

American Journal of Physical Anthropology, 152, p. 248. 
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Tableau 9. Caractérisation de l’épine scapulaire et du bord supérieure pour chaque stade 

parmi les espèces, angle ou valeurs de ratio (SD). Tableau et légende tirés de GREEN D., 2013. 

Ontogeny of the Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, American 

Journal of Physical Anthropology, 152, p. 249. 
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Fig. 66.  Ratio de taille entre la largeur de la fosse infra – épineuse  et de la cavité glénoïde. 

Image et légende tirées de GREEN D., 2013. Ontogeny of the Hominoid Scapula. The 

Influence of Locomotion on Morphology, American Journal of Physical Anthropology, 152, 

p. 250. 
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Tableau 10. Caractéristiques de la forme de la fosse infraépineuse pour chaque stade parmi les 

espèces ; valeurs ratio (SD). Tableau et légende tirés de GREEN D., 2013. Ontogeny of the 

Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, American Journal of 

Physical Anthropology, 152, p. 251. 
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Fig. 67. Ratio de taille entre la largeur de la fosse supra – épineuse et la cavité glénoïde. 

Image et légende tirées de GREEN D., 2013. Ontogeny of the Hominoid Scapula. The 

Influence of Locomotion on Morphology, American Journal of Physical Anthropology, 152, 

p. 252. 
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Tableau 11. Caractéristiques de la forme de la fosse supraépineuse pour chaque stade parmi 

les espèces ; valeurs de ratio (SD). Tableau et légende tirés de GREEN D., 2013. Ontogeny of 

the Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, American Journal of 

Physical Anthropology, 152, p. 253. 
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Fig. 68. Ratio de largeur entre les fosses infra- et supra – épineuses. Image et légende tirées de 

GREEN D., 2013. Ontogeny of the Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on 

Morphology, American Journal of Physical Anthropology, 152, p. 254. 
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Fig. 69. Vues dorsales de scapulas adultes de six taxons représentés dans l’étude de GREEN. 

Image tirée de GREEN D., 2013. Ontogeny of the Hominoid Scapula. The Influence of 

Locomotion on Morphology, American Journal of Physical Anthropology, 152, p. 244. 

 

 

 

Fig. 70. Ratio de l’expansion latérale subscapulaire et de la taille de la cavité glénoïde. Image 

et légende tirées de GREEN. Image tirée de GREEN D., 2013. Ontogeny of the Hominoid 

Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, American Journal of Physical 

Anthropology, 152, p. 255. 
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Tableau 12. Caractéristiques de la forme de la fosse subscapulaire pour chaque stade parmi les 

espèces; valeurs de ratio (SD). Tableau et légende tirés de GREEN D., 2013. Ontogeny of the 

Hominoid Scapula. The Influence of Locomotion on Morphology, American Journal of 

Physical Anthropology, 152, p. 256. 

Le cas d’Ardipithecus ramidus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 71. Ardipithecus ramidus, squelette ARA – VP – 6/500, vue frontale et latérale 

reconstituées. Image tirée de LOVEJOY C. O., SUWA G., et WHITE T. (et al.), 2009. The Great 

Divides : Ardipithecus ramidus reveals the Postcrania of Our Last Common Ancestors, 

Science, 326, p. 101.  
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D.A.C. possibles entre les taxons humains 

 

Tableau 13.  Comparaison des mesures de l’atlas entre les spécimens de Sima de los Huesos, 

les H. neandertaliensis, et les H. sapiens. Tableau et légende tirés de GOMEZ-OLIVENCIA A., 

CARRETERO J.M., et  ARSUAGA J.L. (et al.), 2007. Metric and Morphological Study of The 

Upper Cervical Spine from the Sima de los Huesos Site (Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain), 

Journal of Human Evolution, 53, p. 15.  
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Données sur les représentants de la lignée humaine, qui ne sont pas 

modernes 

 

Tableau 14. Tableau des espèces humaines découvertes jusqu’en 2008, de Proconsul heseloni 

à Homo sapiens. Tableau tiré de CROMPTON R., VEREECKE E., et THORPE S., 2008. 

Locomotion and posture from the common hominoid ancestor to fully modern hominins, with 

special reference to the last common panin/hominin ancestor, Journal of Antomy, 212, p. 512.  
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Australopithèques 

Australopithecus afarensis 

 

Tableau 15. Inventaire des découvertes de Woranso-Mille, Éthiopie. Tableau tiré de HAILE-

SELASSIE Y., LATIMER B. M., et ALENE M. (et al.), 2010. An early Australopithecus afarensis 

postcranium from Woranso-Mille, Ethiopia, Proceedings of the National Academy of Sciences 

of the United States of America, 107, annexe, p. 33.  
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Fig. 72. Définitions des angles utilisés pour évoluer la géométrie des scapulas hominoïdes. 

Photo et légende tirées de HAILE-SELASSIE Y., LATIMER B. M., et ALENE M. (et al.), 2010. An 

early Australopithecus afarensis postcranium from Woranso-Mille, Ethiopia, Proceedings of 

the National Academy of Sciences of the United States of America, 107, annexe, p. 25. 

 

 

 

 
 

Tableau 16. Données angulaires pour les angles scapulaires des hominoïdes. Tableau tiré de 

HAILE-SELASSIE Y., LATIMER B. M., et ALENE M. (et al.), 2010. An early Australopithecus 

afarensis postcranium from Woranso-Mille, Ethiopia, Proceedings of the National Academy 

of Sciences of the United States of America, 107, p. 12123. 
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Fig. 73. Angle barre ventral/ cavité glénoïde chez KSD – VP – 1/1g et A.L. – 288 – 1, Pan, 

Gorilla, et Homo. Image tirée de HAILE-SELASSIE Y., LATIMER B. M., et ALENE M. (et al.), 

2010. An early Australopithecus afarensis postcranium from Woranso-Mille, Ethiopia, 

Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America, 107, 

annexe, p. 26. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 74. Angle axillo – épineux de KSD – VP – 1/1g, Pan, Gorilla et Homo. Image tirée de 

HAILE-SELASSIE Y., LATIMER B. M., et ALENE M. (et al.), 2010. An early Australopithecus 

afarensis postcranium from Woranso-Mille, Ethiopia, Proceedings of the National Academy 

of Sciences of the United States of America, 107, annexe, p. 27. 
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Fig. 75. Changements de croissance des scapulas des grands singes et des humains. Image 

tirée de LARSON  S., 2012. Did Australopiths Climb Trees?, Science, vol. 338, p. 478.  Cette 

image est également visible dans GREEN D.J. et ALEMSEGED Z., 2012. Australopithecus 

afarensis Scapular Ontogeny, Function, and the Role of Climbing in Human Evolution, 

Science, vol. 338, p. 515. 
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Fig. 76. Scapula de DIK – 1 – 1 (a), comparée à celles d’un gorille (b), de Homo sapiens (c) et 

d’un chimpanzé (d). Image tirée de ALEMSEGED Z., SPOOR F., et KIMBEL W. H., (et al.), 2006. 

A juvenile early hominin skeleton from Dikika, Ethiopi, Nature, 443, p. 300.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 77. Atlas AL 333 – 83, Hadar. Vue latérale gauche (1) et supérieure (2). Image tirée de 

GOMMERY D., 1997. Les atlas et les axis des Hominidés du Plio-Pléistocène : morphologie et 

systématique, C. R. Acad. Sci. Paris, Sciences de la terre et des planètes, vol. 325, p. 640. 

 



61 

 

 

 

 

Fig. 78. Axis AL 333 – 101, Hadar. Vue ventrale (1), latérale droite (2) et supérieure (3). 

Image tirée de GOMMERY D., 1997. Les atlas et les axis des Hominidés du Plio-Pléistocène : 

morphologie et systématique, C. R. Acad. Sci. Paris, Sciences de la terre et des planètes, vol. 

325, p. 641.  

 

 

 

 

 

 

Fig. 79. Orientation et morphologie de l’axis AL 333 – 101, Hadar. Vue ventrale (C) et 

latérale (D). Image tirée de GOMMERY D., 2003. Evolution of the Vertebral Column in 

Miocene Hominoids and Plio-Pleistocene Hominids, dans ISHIDA H., TUTTLE R. et PICKFORD 

M. (et al.), 2003. Human Origins and Environmental Backgrounds, p. 36. Cette image n’est 

pas l’originale, elle a été modifiée par Van Oostende Florence.  
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Australopithecus africanus 

 

Fig. 80. Scapula droite de STS 7, Sterkfontein. Vue dorsale. Photo tirée de VRBA E. S., 1979. 

A New Study of the Scapula of Australopithecus africanus from Sterkfontein, American 

Journal of Physcial Anthropology, 51, p. 118. 
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Fig. 81. Scapula droite de STS 7, Sterkfontein. Vue latérale. Photo tirée de VRBA E. S., 1979. 

A New Study of the Scapula of Australopithecus africanus from Sterkfontein, American 

Journal of Physcial Anthropology, 51, p. 121. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 82. Scapula gauche de STS 7, Sterkfontein. Cavité glénoïde. Photo tirée de VRBA E. S., 

1979. A New Study of the Scapula of Australopithecus africanus from Sterkfontein, 

American Journal of Physcial Anthropology, 51, p. 119. 
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Fig. 83. Scapula gauche de STS 7, Sterkfontein. Processus coracoïde. Photo tirée de VRBA E. 

S., 1979. A New Study of the Scapula of Australopithecus africanus from Sterkfontein, 

American Journal of Physcial Anthropology, 51, p. 123.  
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Australopithecus incertae sedis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tableau 17. Restes postcrâniaux des Australopithecus de Sterkfontein, Member 4. Tableau 

(partiel) tiré de REED K. E., FLEAGLE J. G., et LEAKEY R. E. (éd.), 2013. The Paleobiology of 

Australopithecus, Vertebrate Paleobiology and Paleoanthropology Series, Dordrecht, p. 113.  

 



66 

 

 

Fig. 84. Scapula droite de StW 573, Little Foot (centre droit), en vue ventrale (l’arrière du 

crâne se situe en haut à gauche). Photo tirée de CLARKE R.J., 2008. Latest information on 

Sterkfontein’s Australopithecus skeleton and a new look at Australopithecus, South African 

Journal of Science, 104, p. 444. 

 

 

Fig. 85. Position de StW 573 au moment de la découverte. Image tirée de CLARKE R.J., 2019. 

Excavation, reconstruction and taphonomy of the StW 573 Australopithecus Prometheus 

skeleton form Sterkfontein Caves, South Africa, Journal of Human Evolution, 127, p. 49.  
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Fig. 86. Squelette de StW 573, en cours de nettoyage. Photo tirée de CLARKE R.J., 2019. 

Excavation, reconstruction and taphonomy of the StW 573 Australopithecus Prometheus 

skeleton form Sterkfontein Caves, South Africa, Journal of Human Evolution, 127, p. 51.  
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Fig. 87. Squelette de StW 573, nettoyé. Photo tirée de CLARKE R.J., 2019. Excavation, 

reconstruction and taphonomy of the StW 573 Australopithecus Prometheus skeleton form 

Sterkfontein Caves, South Africa, Journal of Human Evolution, 127, p. 52.  
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Fig. 88. Scapula droite in situ, toujours en articulation avec l’humérus (gauche), la scapula en 

nettoyage (milieu), et la scapula articulée avec l’humérus, dégagée (droite). Photos tirées de 

CLARKE R.J., 2019. Excavation, reconstruction and taphonomy of the StW 573 

Australopithecus Prometheus skeleton form Sterkfontein Caves, South Africa, Journal of 

Human Evolution, 127, p. 44.   
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Australopithecus sediba 

 

Tableau 18. Ostéométrie employée dans les PCAs scapulaires. Tableau tiré de CHURCHILL 

S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The Upper Limb of Australopithecus 

sediba, Science, 340, p. 9. Les termes “following 3” désignent les analyses faites sur DIK – 1 

– 1. 
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Tableau 19. Angles scapulaires, en degré, de MH2 et des échantillons comparatifs. Tableau 

tiré de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The Upper Limb of 

Australopithecus sediba, Science, 340, p. 10. 
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Tableau 20. Dimensions scapulaires de MH2 et des échantillons comparatifs. Tableau tiré de 

CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The Upper Limb of 

Australopithecus sediba, Science, 340, p. 11. 

 

Tableau 21. Tableau récapitulatif des valeurs obtenues pour la première PCA, basée sur les 

variables linéaires et angulaires obtenues pour DIK – 1 – 1. Tableau tiré de CHURCHILL S.E., 

HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The Upper Limb of Australopithecus sediba, 

Science, 340, p. 12. 

 



73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 89. Illustration des résultats obtenus pour la première et seconde composantes de la 

première PCA. Image tirée de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 

2013. The Upper Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 20. 
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Fig. 90. Illustration exposant la position de MH2 suite aux trois composantes de la première 

PCA. Image tirée de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The 

Upper Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 22. 



75 

 

 

Fig. 91. Illustration des résultats obtenus pour la troisième composante de la première PCA. 

Image tirée de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The Upper 

Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 21. 

 

 

Tableau 22. Tableau récapitulatif des valeurs obtenues pour la seconde PCA, basée sur les 

variables angulaires de KSD – VP – 1/1.  Tableau tiré de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., 

et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The Upper Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 

12. 
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Fig. 92. Illustration des résultats obtenus pour la première et seconde composantes de la 

seconde PCA. Image tirée de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 

2013. The Upper Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 23. 
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Fig. 93. Illustration exposant la position de MH2 suite aux trois composantes de la seconde 

PCA. Image tirée de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The 

Upper Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 25. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 94. Illustration des résultats obtenus pour la troisième composante de la seconde PCA. 

Image tirée de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The Upper 

Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 24. 

 

 

Tableau 23. Tableau récapitulatif des valeurs obtenues pour la troisième PCA, basée sur les 

variables linéaires et angulaires combinées de DIK – 1 – 1 et de KSD – VP – 1/1.  Tableau 

tiré de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The Upper Limb of 

Australopithecus sediba, Science, 340, p. 13. 
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Fig. 95. Illustration des résultats obtenus pour le premier et second composants de la troisième 

PCA. Image tirée de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The 

Upper Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 26. 
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Fig. 96. Illustration exposant la position de MH2 suite aux trois composants de la troisième 

PCA. Image tirée de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The 

Upper Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 28. 
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Fig. 97. Illustration des résultats obtenus pour le troisième composants de la troisième PCA. 

Image tirée de CHURCHILL S.E., HOLLIDAY T. W., et CARLSON K.J. (et al.), 2013. The Upper 

Limb of Australopithecus sediba, Science, 340, p. 27. 
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Paranthropes 
 

 

 

 

 

Fig. 98. Orientation et morphologie de l’axis SK 854, Swartkrans. Vue ventrale (A) et latérale 

(B). Image tirée de GOMMERY D., 2003. Evolution of the Vertebral Column in Miocene 

Hominoids and Plio-Pleistocene Hominids, dans ISHIDA H., TUTTLE R. et PICKFORD M. (et 

al.), 2003. Human Origins and Environmental Backgrounds, p. 36. Cette image n’est pas 

l’originale, elle a été modifiée par Van Oostende Florence.  

 

Fig. 99. Axis de SK 854, Swartkrans. Vue ventrale (1), latérale droite (2) et supérieure (3). 

Image tirée de GOMMERY D., 1997. Les atlas et les axis des Hominidés du Plio-Pléistocène : 

morphologie et systématique, C. R. Acad. Sci. Paris, Sciences de la terre et des planètes, vol. 

325, p. 641.  
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Homo 

Homo naledi 

 

Tableau 24. Dimensions des vertèbres de H. naledi et données comparatives. Tableau tiré de 

WILLIAMS S.A., GARCIA-MARTINEZ D. et BASTIR M. (et al.), 2016. The vertebrae and ribs of 

Homo naledi, Journal of Human Evolution, p. 6. 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 100. Axis UW 101 – 1279, Dinaledi Chambre. Vue crâniale (en haut), caudale (en bas), 

latérale droite, ventrale, latérale gauche et dorsale (rangée du milieu, de gauche à droite). 

Photo tirée de WILLIAMS S.A., GARCIA-MARTINEZ D. et BASTIR M. (et al.), 2016. The 

vertebrae and ribs of Homo naledi, Journal of Human Evolution.  
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Fig. 101. Comparaison des scapulas droites de Pan, H. naledi (UW 101 – 1301), Austra. 

afarensis (AL 288 – 1), Austra. sediba (MH2), H. erectus (KNM – WT 15000), et H. sapiens. 

Photo tirée de FEUERRIEGEL E.M., GREEN D.J., et WALKER C.S. (et al.), 2016. The upper limb 

of Homo naledi.  

Tableau 25. Comparatif de la ceinture pectorale entre les Australopithecus et les Homo. 

Tableau tiré de FEUERRIEGEL E.M., GREEN D.J., et WALKER C.S. (et al.), 2016. The upper limb 

of Homo naledi, annexe, p. 2. 
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Fig. 102. Scapula partielle UW 101 – 1301, Dinaledi Chambre. Vue dorsale (a), ventrale (b), 

bord latéral (c), supérieure (d), et infériolatérale (e). Cavité glénoïde sur la droite de l’image. 

Photo tirée de FEUERRIEGEL E.M., GREEN D.J., et WALKER C.S. (et al.), 2016. The upper limb 

of  Homo naledi.  

 

 

 



86 

 

 

Tableau 26. Valeurs angulaires (barre ventrale/ cavité glénoïde et axilloépineux) de la scapula 

d’hominidés fossiles et hominoïdes existants. Tableau tiré de FEUERRIEGEL E.M., GREEN D.J., 

et WALKER C.S. (et al.), 2016. The upper limb of Homo naledi, annexe, p. 9. 
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Tableau 27.  Inventaire des découvertes de la Lesedi Chamber, Rising Star Cave, Afrique du 

Sud. Tableau tiré de HAWKS J., ELLIOTT M., et SCHMID P. (et al.), 2017. New fossil remains of 

Homo naledi from the Lesedi Chamber, South Africa, eLIFE Research article, Genomics and 

evolutionary biology. 
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Homo georgicus 

 

 

 

 

 

 

Fig. 103. Scapula D4166, scapula adulte droite provenant de Dmanisi, Géorgie. Photo tirée de 

LORDKIPANIDZE D., JASHASHVILI T., et VEKUA A. (et al.), 2007. Postcranial evidence from 

early Homo from Dmanisi, Georgia, Nature, 449, p. 306.  

   

Tableau 28. Dimensions des éléments découverts à Dmanisi, Géorgie. Tableau tiré de 

LORDKIPANIDZE D., JASHASHVILI T., et VEKUA A. (et al.), 2007. Postcranial evidence from 

early Homo from Dmanisi, Georgia, Nature, 449, p. 306.    
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Homo floresiensis 

 

Fig. 104. Scapula droite LB6/4 en vue dorsale (A), vue dorsale avec effets possibles de la 

distorsion (B), vue ventrale (C), et vue latérale du bord axillaire (D). Photos tirées de LARSON 

S.G., JUNGERS W.L., et TOCHERI M.W. (et al.), 2009. Descriptions of the upper limb skeleton 

of Homo floresiensis, journal of Human Evolution, 57, p. 566.  

 

Fig. 105. Scapula droite LB6/4, vue ventrale du processus coracoïde (A), vue latérale de la 

cavité glénoïde (B), et vue supérieure de la région glénoïdale (C). Photos tirées de LARSON 

S.G., JUNGERS W.L., et TOCHERI M.W. (et al.), 2009. Descriptions of the upper limb skeleton 

of Homo floresiensis, journal of Human Evolution, 57, p. 567.  
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Tableau 29. Liste des caractéristiques prises en compte pour l’analyse bayesienne 

phylogénétique (incomplète). Tableau tiré de ARGUE D., GROVES C.P., et LEE M.S.Y. (et al.), 

2017. The affinities of Homo floresiensis based on phylogenetic analyses of cranial, dental, 

and postcranial characters, Journal of Human Evolution, 107, p. 121.   
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Homo erectus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 106. Photo (incomplète) de KNM – WT 15 000, Nariokotome. Photo tirée de 

https://www.nature.com/scitable/content/the-nariokotome-homo-erectus-skeleton-a-k-

96680824.  

 

https://www.nature.com/scitable/content/the-nariokotome-homo-erectus-skeleton-a-k-96680824
https://www.nature.com/scitable/content/the-nariokotome-homo-erectus-skeleton-a-k-96680824
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Fig. 107. Proposition de l’évolution de la ceinture de l’épaule chez les hominoïdes. Vue 

supérieure, antérieure et latérale. Image et légende tirées de LARSON S., 2009. Evolution of 

the Hominin Shoulder : Early Homo, dans GRINE F.E., FLEAGLE J. G. , et LEAKEY R. E. (éd.), 

2009. The First Humans: Origin and Early Evolution of the Genus Homo, New York, p. 71. 
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Homo antecessor 

 

Tableau 30. Atlas et axis utilisés pour les mesures de GOMEZ-OLIVENCIA et al. Tableau et 

légende tirés de GOMEZ-OLIVENCIA A., CARRETERO J.M., et  ARSUAGA J.L. (et al.), 2007. 

Metric and Morphological Study of The Upper Cervical Spine from the Sima de los Huesos 

Site (Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain), Journal of Human Evolution, 53, p. 8. 
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Homo heidelbergensis 

 
Tableau 31. Inventaire des scapulas découvertes à Sima de los Huesos. Tableau tiré de 

CARRETERO J.M., ARSUAGA J.L., et LORENZO C., 1997. Clavicles, scapulae and humeri from 

the Sima de los Huesos Site (Sierra de Atapuerca, Spain), Journal of Human Evolution, 33, p. 

368. 
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Fig. 108. Fragments scapulaires de Sima de los Huesos. Vues inférieure et postérieure des 

fragments épineux AT – 246 (a et b), AT – 316 (c et d). Vue inférieure d’AT – 713 (e) et AT 

– 749 (f). Vues postérieure et latérale d’AT – 583 (g et h). Vue latérale des cavités glénoïdales 

AT – 794 (i), AT – 343 (j), AT – 1126 (k) et AT – 1152 (l). Vue postérieure de l’angle médial 

d’AT – 1154 (m). L’échelle représente 2cm. Photo tirée de CARRETERO J.M., ARSUAGA J.L., 

et LORENZO C., 1997. Clavicles, scapulae and humeri from the Sima de los Huesos Site 

(Sierra de Atapuerca, Spain), Journal of Human Evolution, 33, p. 370. 
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Fig. 109. Fragments scapulaires de Sima de los Huesos. Vues postérieure, latérale et 

antérieure de la Scapula I (a,b et c). Vues postérieure et latérale d’AT – 320 (d et e) et AT – 

801 (f et g). Vues antérieure et latérale d’AT – 1256 (h et i). L’échelle représente 2cm. Photo 

tirée de CARRETERO J.M., ARSUAGA J.L., et LORENZO C., 1997. Clavicles, scapulae and 

humeri from the Sima de los Huesos Site (Sierra de Atapuerca, Spain), Journal of Human 

Evolution, 33, p. 375. 
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Tableau 32. Fréquence de position du sulcus axillaire. Tableau tiré de CARRETERO J.M., 

ARSUAGA J.L., et LORENZO C., 1997. Clavicles, scapulae and humeri from the Sima de los 

Huesos Site (Sierra de Atapuerca, Spain), Journal of Human Evolution, 33, p. 377. 
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Tableau 33. Comparaison et dimensions de la cavité glénoïde. Tableau tiré de CARRETERO 

J.M., ARSUAGA J.L., et LORENZO C., 1997. Clavicles, scapulae and humeri from the Sima de 

los Huesos Site (Sierra de Atapuerca, Spain), Journal of Human Evolution, 33, p. 380. 
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Tableau 34. Inventaire des atlas découverts à Sima de los Huesos, pendant la saison de fouille 

de 2004.  Tableau tiré de GOMEZ-OLIVENCIA A., CARRETERO J.M., et  ARSUAGA J.L. (et al.), 

2007. Metric and Morphological Study of The Upper Cervical Spine from the Sima de los 

Huesos Site (Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain), Journal of Human Evolution, 53, p. 10.  



100 

 

 

Tableau 35. Inventaire des axis découverts à Sima de los Huesos, pendant la saison de fouille 

de 2004. Tableau tiré de GOMEZ-OLIVENCIA A., CARRETERO J.M., et  ARSUAGA J.L. (et al.), 

2007. Metric and Morphological Study of The Upper Cervical Spine from the Sima de los 

Huesos Site (Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain), Journal of Human Evolution, 53, p. 10.  
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Fig. 110. Mesures prises dans les ossements du membre supérieur. Scapula droite en vue 

latérale. Image tirée de ARSUAGA J. L., CARRETERO J.M., et LORENZO C. (et al.), 2015. 

Postcranial morphology of the middle Pleistocene humans from Sima de los Huesos, Spain, 

PNAS, 112, annexe, p. 34. Image incomplète.  

 

 

Tableau 36. Mesure de la ceinture de l’épaule et des ossements des membres supérieurs chez 

les adultes de Sima de los Huesos. Tableau tiré de ARSUAGA J. L., CARRETERO J.M., et 

LORENZO C. (et al.), 2015. Postcranial morphology of the middle Pleistocene humans from 

Sima de los Huesos, Spain, PNAS, 112, annexe, p. 30. 
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Tableau 37. Mesure de la ceinture de l’épaule et des ossements des membres supérieurs chez 

les immatures de Sima de los Huesos. Tableau tiré de ARSUAGA J. L., CARRETERO J.M., et 

LORENZO C. (et al.), 2015. Postcranial morphology of the middle Pleistocene humans from 

Sima de los Huesos, Spain, PNAS, 112, annexe, p. 31. 
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Tableau 38. Mesure de la ceinture de l’épaule et des ossements des membres supérieurs chez 

les échantillons d’H. neandertaliensis. Tableau tiré de ARSUAGA J. L., CARRETERO J.M., et 

LORENZO C. (et al.), 2015. Postcranial morphology of the middle Pleistocene humans from 

Sima de los Huesos, Spain, PNAS, 112, annexe, p. 32. Le “table S13” correspond au tableau 

33.  
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Tableau 39. Mesure de la ceinture de l’épaule et des ossements des membres supérieurs chez 

les hommes modernes. Tableau tiré de ARSUAGA J. L., CARRETERO J.M., et LORENZO C. (et 

al.), 2015. Postcranial morphology of the middle Pleistocene humans from Sima de los 

Huesos, Spain, PNAS, 112, annexe, p. 33. 
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Homo neanderthalensis 

 

Fig. 111. Secteur de découverte des squelettes Kiik – Koba 1 et Kiik – Koba 2. Image et 

légende tirées de VLČEK E., 1972. Postcranial Skeleton of a Neandertal Child from Kiik – 

Koba, U.S.S.R., Journal of Human Evolution, 2, p. 538.  

 

 

 

 

 

 

Fig. 112. Scapula droite de Kiik – Koba 2, vue latérale (5), vue dorsale (6), et radiographie 

(7). Photos tirées de VLČEK E., 1972. Postcranial Skeleton of a Neandertal Child from Kiik – 

Koba, U.S.S.R., Journal of Human Evolution, 2, p. 540.  
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Tableau 40.  Angles de la scapula de Kiik – Koba 2 et d’un enfant actuel. Tableau tiré de 

VLČEK E., 1972. Postcranial Skeleton of a Neandertal Child from Kiik – Koba, U.S.S.R., 

Journal of Human Evolution, 2, p. 543.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 113. Vue ventrale de la scapula droite de KMH2, Kebara. Photo tirée de 

VANDERMEERSCH B., 1991. La ceinture scapulaire et les membres supérieurs, dans BAR-

YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le squelette moustérien de Kebara 2, Paris, 

annexe, p. 2.  
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Fig. 114. Vue dorsale de la scapula droite de KMH 2, Kebara. Photo tirée de 

VANDERMEERSCH B., 1991. La ceinture scapulaire et les membres supérieurs, dans BAR-

YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le squelette moustérien de Kebara 2, Paris, 

annexe, p. 1. 

 

 

Tableau 41. Mesures des scapulas (d’après TRINKAUS E., 1983). Tableau tiré de 

VANDERMEERSCH B., 1991. La ceinture scapulaire et les membres supérieurs, dans BAR-

YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le squelette moustérien de Kebara 2, Paris, p. 

159.  
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Tableau 42. Mesures de la cavité glénoïde de la scapula (d’après ENDO B., 1970. MCCOWN T. 

D. et KEITH A., 1939 ; TRINKAUS E., 1983). Tableau tiré de VANDERMEERSCH B., 1991. La 

ceinture scapulaire et les membres supérieurs, dans BAR-YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. 

(éds.), 1991. Le squelette moustérien de Kebara 2, Paris, p. 159. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 115. Bord axillaire des scapulas droite et gauche de KMH 2, Kebara. Photo tirée de 

VANDERMEERSCH B., 1991. La ceinture scapulaire et les membres supérieurs, dans BAR-

YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le squelette moustérien de Kebara 2, Paris, 

annexe, p. 3. 
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Fig. 116. Squelette KMH2, Kebara, tel qu’exposé dans le laboratoire. Photo tirée de BAR-

YOSEF O., VANDERMEERSCH B., et ARENSBURG B. (et al.), 1992. The Excavations in Kebara 

Cave, Mt. Carmel, Current Anthropology, 33, p. 529.  

 

Fig. 117. Valeurs et rang de variation de l’index du col scapulaire des H. neandertaliensis en 

Europe de l’Ouest, Europe centrale et Proche-Orient. Image tirée de VOISIN J.L., 2006. A 

Preliminary Approach to the Neanderthal Speciation by Distance Hypothesis : A View from 

the Shoulder Complex, dans CONDEMI S. et WENIGER G.C. (éds.), 2006. Continuity and 

Discontinuity in the Peopling of Europe. One Hundred Fifty years of Neanderthal Study, 

Vertebrate Paleobiology and Paleoanthropology Series, Dordrecht, p. 134.  
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Fig. 118.  Valeurs et rang de variation de l’angle A des H. neandertaliensis en Europe de 

l’Ouest, Europe centrale et Proche-Orient. Image tirée de VOISIN J.L., 2006. A Preliminary 

Approach to the Neanderthal Speciation by Distance Hypothesis : A View from the Shoulder 

Complex, dans CONDEMI S. et WENIGER G.C. (éds.), 2006. Continuity and Discontinuity in 

the Peopling of Europe. One Hundred Fifty years of Neanderthal Study, Vertebrate 

Paleobiology and Paleoanthropology Series, Dordrecht, p. 134. 
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Fig. 119. Longueur du col scapulaire ou largeur minimale de la fosse infraépineuse (de A à B) 

(d’après Larson, 1995). Image tirée de VOISIN J.L., 2006. A Preliminary Approach to the 

Neanderthal Speciation by Distance Hypothesis : A View from the Shoulder Complex, dans 

CONDEMI S. et WENIGER G.C. (éds.), 2006. Continuity and Discontinuity in the Peopling of 

Europe. One Hundred Fifty years of Neanderthal Study, Vertebrate Paleobiology and 

Paleoanthropology Series, Dordrecht, p. 130. 
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Tableau 43. Position du sulcus axillaire sur les scapulas néandertaliennes. Certaines données 

morphologiques sont prises de Boule (1911–1913), Fraipont (1927), Trinkaus (1982, 1983, 

2006), Vandermeersch (1991), Frayer (1992) and Odwak (2006). Tableau tiré de VOISIN J.L., 

2006. A Preliminary Approach to the Neanderthal Speciation by Distance Hypothesis : A 

View from the Shoulder Complex, dans CONDEMI S. et WENIGER G.C. (éds.), 2006. 

Continuity and Discontinuity in the Peopling of Europe. One Hundred Fifty years of 

Neanderthal Study, Vertebrate Paleobiology and Paleoanthropology Series, Dordrecht, p. 

135. 
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Tableau 44. Données pour l’index de la cavité glénoïde et l’index du col scapulaire ainsi que 

l’angle A. Certaines valeurs de l’index de la cavité glénoïde sont prises de Vandermeersch 

(1981, 1991) et Trinkaus (2006). Tableau tiré de VOISIN J.L., 2006. A Preliminary Approach 

to the Neanderthal Speciation by Distance Hypothesis : A View from the Shoulder Complex, 

dans CONDEMI S. et WENIGER G.C. (éds.), 2006. Continuity and Discontinuity in the Peopling 

of Europe. One Hundred Fifty years of Neanderthal Study, Vertebrate Paleobiology and 

Paleoanthropology Series, Dordrecht, p. 133. 
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Fig. 120. Scapula droite de Muierii 1 en vue latérale (gauche) et la scapula droite de Sunghir 1 

en vue dorsale (droite). L’échelle est différente. Photo tirée de TRINKAUS E., 2006. Late 

Neandertals and Early Modern Humans in Europe, Population Dynamics and Paleobiology, 

dans CONDEMI S. et WENIGER G.C. (éds.), 2006. Continuity and Discontinuity in the Peopling 

of Europe. One Hundred Fifty years of Neanderthal Study, Vertebrate Paleobiology and 

Paleoanthropology Series, Dordrecht, p. 323.    

 

Tableau 45. Comparaison des fréquences de la morphologie du bord axillaire chez 

échantillons des grands singes et des lignées humaines pré-Holocène. Tableau et légende tirés 

de TRINKAUS E., 2008. Kiik-Koba 2 and Neandertal axillary border ontogeny, 

Anthropological Science, 116, p. 232.  



115 

 

 

Fig. 121. Scapula de Kiik – Koba 2, en vue dorsale (gauche), latérale du bord axillaire 

(milieu) et dorsolatérale (droite). L’échelle pour la vue dorsale est en cm, et elle est 

approximativement exacte pour les autres vues. Photo tirée de TRINKAUS E., 2008. Kiik-Koba 

2 and Neandertal axillary border ontogeny, Anthropological Science, 116, p. 234.  

 

 

 

Fig. 122. Fragment scapulaire Vi – 209 et sa position stratigraphique (flèche) au sein des 

couches moustériennes de Vindija Cave, Croatie (selon Malez et al., 1980.). Sur la droite, la 

configuration des 60 points de repères utilisés pour les analyses. Image et photo tirées de DI 

VINCEZO F., CHURCHILL S. E., et MANZI G., 2012. The Vindija Neanderthal scapular glenoid 

fossa: Comparative shape analysis suggests evo-devo changes among Neanderthals, Journal 

of Human Evolution, 62, p. 275.  
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Tableau 46. Liste des spécimens inclus dans l’analyse. Tableau tiré de DI VINCEZO F., 

CHURCHILL S. E., et MANZI G., 2012. The Vindija Neanderthal scapular glenoid fossa: 

Comparative shape analysis suggests evo-devo changes among Neanderthals, Journal of 

Human Evolution, 62, p. 276.  
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Fig. 123. La variance expliquée par chaque composant principal de la PCA. Image et légende 

tirées de DI VINCEZO F., CHURCHILL S. E., et MANZI G., 2012. The Vindija Neanderthal 

scapular glenoid fossa: Comparative shape analysis suggests evo-devo changes among 

Neanderthals, Journal of Human Evolution, 62, p. 277.   
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Fig. 124. Résultats de la PCA, avec PC1 vs. PC2 (au-dessus) et PC1 vs. PC3 (en-dessous). 

Image tirée de DI VINCEZO F., CHURCHILL S. E., et MANZI G., 2012. The Vindija Neanderthal 

scapular glenoid fossa: Comparative shape analysis suggests evo-devo changes among 

Neanderthals, Journal of Human Evolution, 62, p. 278.   
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Tableau 47. Analyse discriminante (DA) identifiant tous les H. neandertaliensis. Tableau tiré 

de DI VINCEZO F., CHURCHILL S. E., et MANZI G., 2012. The Vindija Neanderthal scapular 

glenoid fossa: Comparative shape analysis suggests evo-devo changes among Neanderthals, 

Journal of Human Evolution, 62, p. 279.   
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Fig. 125. Résultats de la CVA de l’ensemble des échantillons des cavités glénoïdales 

analysées. Image et légende tirées de DI VINCEZO F., CHURCHILL S. E., et MANZI G., 2012. 

The Vindija Neanderthal scapular glenoid fossa: Comparative shape analysis suggests evo-

devo changes among Neanderthals, Journal of Human Evolution, 62, p. 279.   
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Fig. 126. Comparaison entre la cavité glénoïde néandertalienne (gauche) et modern (droite) 

vs. consensus général (origine des axes de la PCA). La configuration des points de repère 

représente le consensus, tandis que les vecteurs et la grille décrivent le schéma de variation 

respectif. Image tirée de DI VINCEZO F., CHURCHILL S. E., et MANZI G., 2012. The Vindija 

Neanderthal scapular glenoid fossa: Comparative shape analysis suggests evo-devo changes 

among Neanderthals, Journal of Human Evolution, 62, p. 280.   

 

Fig. 127. Atlas de KMH 2, Kebara. Photo tirée d’ARENSBURG B., 1991. The vertebral column, 

thoracic cage and hyoid bone, dans BAR-YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le 

squelette moustérien de Kebara 2, Paris, annexe, p. 1. 
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Fig. 128. Axis de KMH 2, Kebara. Photo tirée d’ARENSBURG B., 1991. The vertebral column, 

thoracic cage and hyoid bone, dans BAR-YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le 

squelette moustérien de Kebara 2, Paris, annexe, p. 1. 
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Tableau 48. Comparaison de l’atlas de Kebara avec ceux des autres sites et périodes. Tableau 

tiré d’ARENSBURG B., 1991. The vertebral column, thoracic cage and hyoid bone, dans BAR-

YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le squelette moustérien de Kebara 2, Paris, p. 

116. 

 

Tableau 49. Comparaison et mesures (en mm) de l’axis de Kebara. Tableau tiré d’ARENSBURG 

B., 1991. The vertebral column, thoracic cage and hyoid bone, dans BAR-YOSEF O. et 

VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le squelette moustérien de Kebara 2, Paris, p. 117. 
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Tableau 50. Tableau partiel de comparaison de la hauteur du corps vertébral, dorsal et ventral, 

de la vertèbre cervicale C2 de Kebara avec celles d’autres sites et périodes. Tableau tiré 

d’ARENSBURG B., 1991. The vertebral column, thoracic cage and hyoid bone, dans BAR-

YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le squelette moustérien de Kebara 2, Paris, p. 

127. 
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Tableau 51. Hauteurs complètes et partielles de la colonne cervicale parmi les Moustériens et 

autres groupes. Tableau tiré d’ARENSBURG B., 1991. The vertebral column, thoracic cage and 

hyoid bone, dans BAR-YOSEF O. et VANDERMEERSCH B. (éds.), 1991. Le squelette moustérien 

de Kebara 2, Paris, p. 128. 

 

Fig. 129. Atlas complets ou quasi complets de Sima de los Huesos. Vues crâniale (a), caudale 

(b) et ventrale (c) de VC3. Vues crâniale (d), caudale (e) et ventrale (f) de VC7. Vues crâniale 

(g) et caudale (h) de VC16. L’échelle représente 5cm. Photo tirée de GOMEZ-OLIVENCIA A., 

CARRETERO J.M., et  ARSUAGA J.L. (et al.), 2007. Metric and Morphological Study of The 

Upper Cervical Spine from the Sima de los Huesos Site (Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain), 

Journal of Human Evolution, 53, p. 11.  
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Fig. 130. Atlas fragmentaires de Sima de los Huesos. Vues crâniales de VC17 (a), AT – 269 

(b), AT – 326 (c), AT – 1818 (d), AT – 2078 (e), AT – 2584 (f), AT – 3003 (g), AT – 3013 

(h), AT – 3694 (i), AT – 3971 (j), et AT – 3985 (k). Vues dorsalis d’AT – 2130 (l), AT – 2852 

(m), AT – 3693 (n), et AT – 4037 (o). Vues crâniales d’AT – 2264 (p), AT – 3687 (q), AT – 

3691 (r), et AT – 3992 (s). L’échelle représente 5cm. Photo tirée de GOMEZ-OLIVENCIA A., 

CARRETERO J.M., et  ARSUAGA J.L. (et al.), 2007. Metric and Morphological Study of The 

Upper Cervical Spine from the Sima de los Huesos Site (Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain), 

Journal of Human Evolution, 53, p. 12.  
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Fig. 131.  Axis adultes complets de Sima de los Huesos. Vues crâniale (a), caudale (b) et 

ventrale (c) de VC2. Vues crâniale (d), caudale (e), et ventrale (f) de VC4. Vues crâniale (g), 

caudale (h), et ventrale (i) de VC8. L’échelle représente 5cm. Photo tirée de GOMEZ-

OLIVENCIA A., CARRETERO J.M., et  ARSUAGA J.L. (et al.), 2007. Metric and Morphological 

Study of The Upper Cervical Spine from the Sima de los Huesos Site (Sierra de Atapuerca, 

Burgos, Spain), Journal of Human Evolution, 53, p. 13. 
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Fig. 132. Axis incomplets ou immatures de Sima de los Huesos. Vue crâniale de VC28 (a), 

vues dorsale d’AT – 1573 (b) et AT – 2289 (c). Vues crâniale d’AT – 150 (d), et AT – 4662 

(e). Vues ventrale d’AT – 2883 (f), AT – 3696 (g), AT – 3979 (h), et AT – 4314 (i). Vues 

crâniale d’AT – 4046 (j) et AT – 4187 (k). L’échelle représente 5cm. Photo tirée de GOMEZ-

OLIVENCIA A., CARRETERO J.M., et  ARSUAGA J.L. (et al.), 2007. Metric and Morphological 

Study of The Upper Cervical Spine from the Sima de los Huesos Site (Sierra de Atapuerca, 

Burgos, Spain), Journal of Human Evolution, 53, p. 14. 
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Tableau 52. Atlas et axis utilisés pour les mesures de GOMEZ-OLIVENCIA et al. Tableau et 

légende tirés de GOMEZ-OLIVENCIA A., CARRETERO J.M., et  ARSUAGA J.L. (et al.), 2007. 

Metric and Morphological Study of The Upper Cervical Spine from the Sima de los Huesos 

Site (Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain), Journal of Human Evolution, 53, p. 8. 
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Fig. 133. Atlas SD – 1605/ 1595 d’El Sidron. Vue supérieure (gauche) et radiographie 

(droite). L’échelle représente 1cm. Photo tirée de RIOS L., ROSAS A., et ESTALRRICH A. (et 

al.), 2015. Possible Further Evidence of Low Genetic Diversity in the El Sidron (Asturias, 

Spain) Neandertal Group : Congenital Cleft of the Atlas, PLos One, p. 5.  

 

Fig. 134. Atlas SD – 1643 d’El Sidron. Vue supérieure (A), détail du foramen transverse 

gauche obstrué (B), et surface épiphyséale visible au sommet du processus transverse gauche 

(C). Vue médiale du sommet de la lamina gauche (pas de dommage et continuité de l’os 

cortical visibles, D). Image ESEM de l’os cortical (F), et image ESEM illustrant une autre 

surface du sommet avec continuité de l’os cortical (E). L’échelle représente 1cm. Photo tirée 

de RIOS L., ROSAS A., et ESTALRRICH A. (et al.), 2015. Possible Further Evidence of Low 

Genetic Diversity in the El Sidron (Asturias, Spain) Neandertal Group : Congenital Cleft of 

the Atlas, PLos One, 10, p. 3.  
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Fig. 135.  Atlas SD – 1094 d’El Sidron. Photo et légende tirée de RIOS L., ROSAS A., et 

ESTALRRICH A. (et al.), 2015. Possible Further Evidence of Low Genetic Diversity in the El 

Sidron (Asturias, Spain) Neandertal Group : Congenital Cleft of the Atlas, PLos One, 10, p. 4.  
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Homo sapiens ou les hommes anatomiquement modernes 

 

 

Tableau 53. Résultats radiocarbone pour les restes humains et fauniques de Pestera Muierii, 

Baia de Fier, Roumanie. Tableau tiré de SOFICARU A., DOBOS A., et TRINKAUS E., 2006. Early 

modern humans from the Peştera Muierii, Baia de Fier, Romania, PNAS, 103, p. 17197.   

 

 

Fig. 136. Scapula droite de Muierii 1. Vue latérale. La légère restauration du bord ventral de 

la cavité glénoïde est basée sur les contours de la cavité glénoïde et l’os situé sous la surface 

ventrale. L’échelle représente les mm/ cm. Photo tirée de SOFICARU A., DOBOS A., et 

TRINKAUS E., 2006. Early modern humans from the Peştera Muierii, Baia de Fier, Romania, 

PNAS, 103, p. 17200.   
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Fig. 137. Scapula droite de Salawusu, vue frontale (a), latérale avec la cavité glénoïde (b), 

occipitale (c), et vue latérale avec le bord axillaire (d). Photo tirée de  SHANG H., LIU W., et 

WU X. (et al.), 2006. Upper Pleistocene human scapula from Salawusu, Inner Mongolia, 

China, Chinese Science Bulletin, 51, p. 2111.  
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Tableau 54. Hauteur de la cavité glénoïde, comparatif. Tableau tiré de SHANG H., LIU W., et 

WU X. (et al.), 2006. Upper Pleistocene human scapula from Salawusu, Inner Mongolia, 

China, Chinese Science Bulletin, 51, p. 2113.  
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Tableau 55. Largeur de la cavité glénoïde, comparatif. Tableau tiré de SHANG H., LIU W., et 

WU X. (et al.), 2006. Upper Pleistocene human scapula from Salawusu, Inner Mongolia, 

China, Chinese Science Bulletin, 51, p. 2113. 
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Tableau 56. Indice hauteur/ largeur de la cavité glénoïde, comparatif. Tableau tiré de SHANG 

H., LIU W., et WU X. (et al.), 2006. Upper Pleistocene human scapula from Salawusu, Inner 

Mongolia, China, Chinese Science Bulletin, 51, p. 2114. 
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Tableau 57. Inventaire des cervicales et scapulas découvertes à El Miron Cave, Espagne. 

Tableau tiré de CARRETERO . M., QUAM R. M., et GOMEZ-OLIVENCIA A. (et al.), 2015. The 

Magdalenian human remains from El Miron Cave, Cantabria (Spain), Journal of 

Archaeological Science, 60, annexe, pp. 4 et 7. 

 

 

  

Fig. 138. Atlas d’El Miron 1, Cantabria. Photo tirée de CARRETERO . M., QUAM R. M., et 

GOMEZ-OLIVENCIA A. (et al.), 2015. The Magdalenian human remains from El Miron Cave, 

Cantabria (Spain), Journal of Archaeological Science, 60, annexe, p. 22.  
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Tableau 58. Dimension de l’atlas (a) et de l’axis (b) d’El Miron (en mm) comparé à des 

échantillons plus récents (a). Tableaux tirés de  CARRETERO . M., QUAM R. M., et GOMEZ-

OLIVENCIA A. (et al.), 2015. The Magdalenian human remains from El Miron Cave, Cantabria 

(Spain), Journal of Archaeological Science, 60, annexe, pp. 21 et 24. 
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Tableau 59. Sommaire des statistiques (en mm) du comparative des échantillons des vertèbres 

féminines récents. Tableau tiré de CARRETERO . M., QUAM R. M., et GOMEZ-OLIVENCIA A. (et 

al.), 2015. The Magdalenian human remains from El Miron Cave, Cantabria (Spain), Journal 

of Archaeological Science, 60, annexe, p. 31. 
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Fig. 139. Ceinture scapulaire d’El Miron 1. Clavicule droite en vue supérieure (a), scapula 

gauche en vue ventrale (b), scapula gauche en vue glénoïdale (c), et scapula gauche en vue 

axilliare (d). L'échelle est de 5cm. Photo tirée de CARRETERO . M., QUAM R. M., et GOMEZ-

OLIVENCIA A. (et al.), 2015. The Magdalenian human remains from El Miron Cave, Cantabria 

(Spain), Journal of Archaeological Science, 60, annexe, p. 36. 



141 

 

 

Tableau 60. Comparaison des mesures de cavités glénoïdales. Tableau tiré de CARRETERO . 

M., QUAM R. M., et GOMEZ-OLIVENCIA A. (et al.), 2015. The Magdalenian human remains 

from El Miron Cave, Cantabria (Spain), Journal of Archaeological Science, 60, p. 17.  
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Différents types d’architecture de l’épaule à partir de 0,78 Ma 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 140. Les trois types de clavicules chez l’homme moderne. Image tirée de VOISIN J.L., 

2001. Évolution de la morphologie claviculaire au sein du genre Homo. Conséquences 

architecturales et fonctionnelles sur la ceinture scapulaire, L’Anthropologie, 105, p. 460.  
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Fig. 141. Clavicules de H. neandertaliensis, H. antecessor, H. ergaster et H. habilis en vue 

supérieure. Les échelles ne sont pas respectées. Image tirée de VOISIN J.L., 2001. Évolution de 

la morphologie claviculaire au sein du genre Homo. Conséquences architecturales et 

fonctionnelles sur la ceinture scapulaire, L’Anthropologie, 105, p. 455. 
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Fig. 142. Valeurs moyennes et amplitudes de variation des courbures en vue supérieure chez 

l’homme moderne et différents groupes fossiles. Homo sp. regroupe H. ergaster et H. 

antecessor. Les chiffres entre parenthèse rappellent les effectifs. Image tirée de VOISIN J.L., 

2001. Évolution de la morphologie claviculaire au sein du genre Homo. Conséquences 

architecturales et fonctionnelles sur la ceinture scapulaire, L’Anthropologie, 105, p. 456. 
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Fig. 143. Angle axillo-épineux chez les gibbons, siamang, orang-outans, chimpanzés, gorilles 

et gorilles de montagne, Euro-Américains, H. neandertaliensis, H. neandertaliensis AT – 801, 

H. florensis LB6/4, H. erectus KNM – WT 15 000, Austra. STS 7 et AL 288 – 1. Image tirée 

de LARSON S. G., 2007. Evolutionary Transformation of the Hominin Shoulder, Evolutionary 

Anthropology, 16, p. 176.  

 

 

 

 

 

 

 


