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Simulation comparée de systeme de transmissions hydro-
statiques et hybrides pour les véhicules industriels

Ce travail s’articule en trois parties. La premiere est consacrée aux transmissions hydrostatiques, il
y est défini les différents composants présents dans celles-ci ainsi que les sources de pertes, les systemes
de controle possibles. Les caractéristiques spécifiques a ce genre de transmissions sont également re-
pris et également les avantages et inconvénients. Il est remarqué que les pertes dans les transmissions
hydrostatiques sont importantes de par la nature des pompes et moteur mais également a cause
de la présence de composants de régulation dans le circuit. Leur utilisation a lieu sur des véhicules
nécessitant un systeme hydraulique pour d’autres applications ou lorsque les conditions de roulage sont
particulieres telles que des chemins trés pentus et dont le revétement est inconstant. Ces conditions
nécessitent un couple important et une vitesse assez faible.

La deuxieme partie est axée sur la théorie des systemes hybrides, les différents types de véhicules
hybrides sont présentés ainsi que les différentes sortes de machines électriques utilisées. Les différents
convertisseurs électroniques et les différents types de cellules de batterie sont également présentés.
Le potentiel d’hybridation des véhicules, les avantages et inconvénients sont également discutés. Au
vu des rendements de machine supérieurs, de la diminution de la taille du moteur thermique et de
la régénération possible, un gain de consommation est réalisé lors de I'hybridation d’un véhicule.
Néanmoins le cout de fabrication d’un véhicule hybride est sensiblement plus élevé. Un temps de re-
tour sur investissement doit étre déterminé.

La troisieme partie concerne I’hybridation d’une machine existante. Cette machine étant une net-
toyeuse urbaine, ce type de machine comprend une transmission hydrostatique ainsi que différentes
brosses et autres composants de nettoyage, ceux-ci sont mis en mouvement grace a des moteurs hydrau-
liques connectés & un circuit hydraulique et a des pompes. Les différents rendements des composants
du circuit hydraulique tels que les pompes et les moteurs sont déterminés pour un point de fonc-
tionnement considéré via des interpolations linéaires entre des poins de fonctionnement connus grace
aux datasheets des composants. Les consommations des composants sont déterminées via des données
fournies par le fabriquant ainsi que via un cycle de travail congu par ’observation d’une nettoyeuse
durant une journée de travail. Les consommations du véhicule sont toutes prises en compte dans un
programme de simulation qui de calculer la consommation énergétique totale sur une journée de tra-
vail typique. Les consommations permettent de dimensionner les différents composants du véhicule
hybride et ainsi une consommation de ce véhicule hybride est également calculée.

Une comparaison entre les consommations des deux véhicules permet de constater que le véhicule
hybride est plus efficace que le véhicule classique et que le gain financier est non-négligeable.



