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Dans de nombreux projets d’ingénierie, telle que la mise en place d’un système de production hydro-
électrique souterrain, l’attention doit être portée sur le comportement des massifs rocheux soumis à des
charges cycliques. Cependant, les propriétés mécaniques des matériaux rocheux sous un tel chargement
restent peu connues. En effet, il apparaît que sous chargement cyclique, la rupture du matériau rocheux
survient prématurément et ce sous un niveau de contrainte moins important que la contrainte maximale
déterminée sous un chargement monotone. Il est donc intéressant d’étudier plus en détail le comportement
en fatigue des matériaux rocheux afin d’éviter de telles ruptures difficilement prévisibles.

Depuis plusieurs années, de nombreuses études ont été menées afin de caractériser et de modéliser la
réponse des matériaux rocheux soumis à chargement cyclique. Ces études ont pu mettre en évidence dif-
férents paramètres influençant le comportement en fatigue et la durée de vie des roches, tels que la valeur
maximale et l’amplitude des contraintes appliquées, la forme de l’onde et la fréquence du chargement,
etc. Cependant, plusieurs facteurs empêchent actuellement de déterminer un modèle du comportement
en fatigue facilement applicable lors de projets d’ingénierie concrets. En effet, il est difficile de déterminer
l’état de fatigue (de destruction) initial du matériau. Afin d’élaborer une théorie en fatigue des matériaux
rocheux, deux points majeurs restent donc à être déterminés : la définition d’une variable fiable évaluant
l’état d’endommagement de la roche et l’établissement d’un modèle de calcul des dommages cumulatifs.

L’objectif de ce travail de fin d’études est d’étudier le phénomène d’endommagement sous conditions
de chargement cyclique d’un matériau rocheux afin de caractériser la résistance et l’évolution du com-
portement de ce matériau soumis au phénomène de fatigue. Des tests expérimentaux ont ainsi été menés,
dans le cadre de ce travail, afin de comparer les résultats obtenus aux modèles décrivant le comportement
de la déformation des matériaux rocheux soumis à la fatigue ainsi qu’aux propositions de variables décri-
vant l’endommagement de la roche. L’objectif étant de valider ces modèles et variables ou d’en proposer
un éventuel ajustement.

Pour ce faire, des tests de compression uni-axiale cyclique ont été exécutés au laboratoire de géotech-
nologie de l’université de Liège, sur des échantillons de béton (roche artificielle) dont le comportement
mécanique présente de nombreuses similitudes avec celui des matériaux rocheux ordinaires. Lors de ces
tests, les paramètres étudiés ont été la contrainte maximale appliquée durant les cycles ainsi que l’ampli-
tude de contrainte.

Les observations et analyses réalisées sur les résultats des différents essais ont pu mettre en évidence
le caractère très fluctuant de la durée de vie en fatigue du béton et la difficulté à isoler les différentes
variables et caractéristiques (matériau, éprouvette, application de la charge,...) susceptibles d’influencer
la durée de vie.

En outre, les résultats obtenus questionnent sur un possible effet de durcissement du béton après avoir
été soumis à un chargement cyclique à basse contrainte.
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