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Le réchauffement climatique et les enjeux immeédiats de développement des énergies
renouvelables ont stimulé la filiere éolienne. Les monopieux se distinguent a la fois par leur
fréquence d'emploi et leur plage d'utilisation a différentes profondeurs du fond marin. La
modélisation de I'interaction sol-structure d'un monopieu sous charge latérale reste complexe
en raison du comportement non linéaire du sol et de la variété des parametres mécaniques et
géométriques. Ces conditions posent un défi pour le dimensionnement des fondations
d'éolienne offshore de type monopieux.

Un modele numérique pour le calcul des monopieux sous chargement latéral avec la méthode
de winkler 1D associé aux courbes p-y est développé dans ce travail. Pour soutenir cette
modélisation, un essai sur modeéle réduit sous pesanteur terrestre (1g) est mis en ceuvre au
laboratoire.

La réalisation du modéle numérique s'est faite sur la base d'un code Matlab 1D de calcul par
éléments finis d'une poutre sur sol élastique soumis a une charge repartie qui nous a été
fourni. Tout d'abord, le code Matlab a été valideé avec les solutions analytiques linéaires pour
un pieu souple et rigide respectivement. Ensuite, I'interaction sol-structure a été modélisée
pour le sable et I'argile a partir des courbes p-y non linéaires des guides de référence API
(1993) et DNV (1992). Puis, une étude paramétrique sur les parametres clés ont été effectuées
pour étudier le comportement d'un monopieu souple et rigide sous charge latérale. Enfin, nous
avons développé les courbes p-y pour les sols stratifiés.

L'essai sur modele réduit sous pesanteur terrestre (1g) a permis d'évaluer le déplacement en

téte de pieu pour différentes valeurs de forces. Ensuite, une comparaison entre les résultats
obtenus sur modele réduit et le modéle numérique a permis d'optimiser les courbes p-y.
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