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Ce travail est lié au projet EMfloodResilience financé par Interreg Furegio Meuse-Rhin.
L’objectif principal est d’étudier 'effet des conditions d’écoulement sur les conséquences d’accumulation
de débris flottants au droit des ponts.

Une campagne expérimentale a donc été menée dans le laboratoire d’ingénierie hydraulique
de I’Université de Liége. Deux géométries de ponts sont étudiées ainsi que deux mélanges dif-
férents de débris et 10 conditions d’écoulement caractérisées par une profondeur d’eau initiale
ho et un nombre de Froude initial F'rg.

Les processus de formation d’accumulation observés sont en accord avec ceux décrits dans
la littérature . Le processus d’accumulation se déroule en 2 phases. L’accumulation initiale
des débris durant laquelle les débris s’accumulent verticalement le long de la (des) pile(s)
et la formation d’un tapis de débris, au cours de laquelle les débris flottants s’accumulent
horizontalement a la surface.

Les expériences ont montré que la hauteur d’eau augmente avec le volume de débris accu-
mulés au droit du pont. A partir d’un certain volume de débris, la hauteur de I'eau n’augmente
presque plus.

Le nombre de piliers du pont n’a pas un grand impact sur les conditions d’écoulement ni
sur I’accumulation de débris. En effet, bien qu'un pont & deux piles provoque une accumulation
plus longue qu’un pont a une seule pile, I'effet sur la hauteur d’eau n’a pas pu étre distingué
entre les deux géométries. Quant a la composition des débris, elle a un impact significatif sur
la formation de I'accumulation et I'augmentation du niveau d’eau. Le nombre de Froude initial
Fry de I'écoulement a un effet significatif a la fois sur la structure de ’accumulation et sur
I’augmentation du niveau d’eau. Plus le nombre de Froude est grand, plus 'accumulation est
courte. Par conséquent, I’accumulation est plus compacte et bloque plus d’eau, ce qui entraine
une plus grande augmentation du niveau d’eau.

La longueur relative du tapis et la profondeur relative de I’écoulement a la fin de I’essai ont
été liées au nombre de Froude par des équations d’ajustement. L’effet du nombre de Froude sur
la longueur de 'accumulation différe en fonction de la hauteur initiale de ’eau et la composition
des débris, alors que l'effet du nombre de Froude sur la hauteur d’eau dépend trés peu de la
composition des débris (voire pas du tout). L’influence de la hauteur d’eau initiale dépend de
la position du tablier du pont par rapport a la surface de I’écoulement. Pour un hg sous le
tablier, on peut conclure que plus la hauteur d’eau est élevée, plus I'augmentation du niveau
d’eau est importante.

L’évolution de la profondeur d’eau en fonction du volume d’accumulation peut étre ap-
proximée par une loi en puissance. Pour obtenir une loi qui ne dépend pas de I'échelle, la
normalisation proposée par Schalko et al. a été adaptée au cas présent. A partir de cette
loi, un volume caractéristique, responsable de 1’élévation primaire du niveau d’eau, peut étre
déduit. Pour chaque Froude, chaque géométrie du pont et chaque composition de débris, un
volume caractéristique a été déterminé indépendamment du niveau d’eau.



