
http://lib.ulg.ac.be http://matheo.ulg.ac.be

Vulnerability of structures to collapse during the decay phase of a fire

Auteur : Gamba, Antonio

Promoteur(s) : Gernay, Thomas

Faculté : Faculté des Sciences appliquées

Diplôme : Master en ingénieur civil des constructions, à finalité spécialisée en "civil engineering"

Année académique : 2016-2017

URI/URL : http://hdl.handle.net/2268.2/2561

Avertissement à l'attention des usagers : 

Tous les documents placés en accès ouvert sur le site le site MatheO sont protégés par le droit d'auteur. Conformément

aux principes énoncés par la "Budapest Open Access Initiative"(BOAI, 2002), l'utilisateur du site peut lire, télécharger,

copier, transmettre, imprimer, chercher ou faire un lien vers le texte intégral de ces documents, les disséquer pour les

indexer, s'en servir de données pour un logiciel, ou s'en servir à toute autre fin légale (ou prévue par la réglementation

relative au droit d'auteur). Toute utilisation du document à des fins commerciales est strictement interdite.

Par ailleurs, l'utilisateur s'engage à respecter les droits moraux de l'auteur, principalement le droit à l'intégrité de l'oeuvre

et le droit de paternité et ce dans toute utilisation que l'utilisateur entreprend. Ainsi, à titre d'exemple, lorsqu'il reproduira

un document par extrait ou dans son intégralité, l'utilisateur citera de manière complète les sources telles que

mentionnées ci-dessus. Toute utilisation non explicitement autorisée ci-avant (telle que par exemple, la modification du

document ou son résumé) nécessite l'autorisation préalable et expresse des auteurs ou de leurs ayants droit.



Summary 
 
Title: Vulnerability of structures to collapse during the decay phase of a fire 
Author: Gamba Antonio, Second year master student in civil engineering 
Promoter: Thomas Gernay 
Academic Year: 2016-2017 
 
When a fire develops in a building, it leads to an increase in the temperature until reaching a peak 
and then is followed by a decrease and return to ambient temperature. Until now fire engineering 
has mainly focused on the effect of heating phase on structures, using standardize fire models that 
consist of continuously increasing temperature over time. As a direct consequence, the knowledge 
about the structural behavior during the cooling phase of a fire is very limited.  
 
The objective of this work is the investigation of the behavior of structures when subjected to the 
full course of natural fires, until burnout, in particular referred to their response based on the 
variation of certain parameters such as fire severity, applied load and element geometry. The study 
aim it is addressed by performing different parametric analysis upon frames made of different 
typology and constituting material such as Steel and Concrete. The nonlinear finite element 
software used to perform the numerical analysis it is validated using data from a study upon a real 
steel tested structure.   
 
The work is mainly focused on steel structure for which there were a support of data from a real 
tested structure respect to concrete. The main founding regarding the structural response during the 
decay phase of the fire, are enhancing the actual knowledge on the topic, showing for example how 
based on the structure geometry it is possible to have different structural response that lead to local 
or global structural failure. The different ways to fail and behave underlining the structural 
vulnerability related to the parameter adopted.   
 


