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Abstract

Le présent travail consiste en ’étude d’un pont en arc en béton armé bi-encastré. Ce
dernier fut construit dans les années 1950 afin de permettre le franchissement de I’Ourthe &
Ortheuville. A I’époque du dimensionnement de ce dernier, les connaissances n’étant pas si
affiitées qu’actuellement, les effets de long terme (retrait, fluage) et thermiques
(dilatation/contraction) étaient négligés. Or, le degré relativement élevé d’hyperstaticité de
cette structure la rendait trés sensible & ces effets.

Soucieux du bon comportement structurel, certains ingénieurs se sont penchés sur cette
problématique et ont déterminé par une analyse élastique linéaire qu’'un différentiel de
température AT de -10°C amenait & une augmentation de contraintes de 110 MPa dans les
barres & ’encastrement.

Le présent travail a pour objectif principal d’étudier et de comprendre la raison du bon
fonctionnement du pont d’Ortheuville car, malgré tout, ce dernier remplit toujours sa fonction
sans présenter de gros désordres.

Une modélisation numérique du pont va étre réalisée pour laquelle le modéle va étre raffiné
étape par étape. Dans un premier temps, une étude élastique linéaire va permettre de confirmer
les propos émis par les précédents ingénieurs et de comprendre 'effet d’'un AT négatif sur la
structure. Par la suite, une analyse non linéaire sophistiquée sera menée en tenant compte des
effets de long terme et d’une rotation des sections d’encastrement.

A terme, les analyses permettront de prouver le bon fonctionnement du pont sous les
effets de long terme et AT pour des contraintes dans les barres loin de la limite élastique.
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Abstract

The present thesis consists in the study of the behaviour of a concrete arch bridge,
including long term effects.

Built in the 1950’s, this bridge was made to allow the crossing of the Ourthe river at
Ortheuville in Belgium. When this bridge was designed, the knowledges were not advanced as
nowadays what brought to the blindness of long term effects (creep and shrinkage) and thermal
effects. Moreover, as the bridge is statically indeterminate, this structure is very sensitive to
this effects.

Concerned by its good behaviour, some engineers studied it by a simple elastic analysis and
found out that an increase of 110 MPa in the rebars at the supports was created by a thermal
effect of AT = -10°C.

The future works aim to study and understand the reasons of the good behaviour of this
bridge despite its design. In fact, the bridge at Ortheuville goes on to fulfill its function without
showing any diseases.

A numerical modeling of this bridge will take place, in which the model will be refined
step-by-step. At first sight, a linear elastic analysis will be performed to confirm the conclusion
made by previous engineers, and to understand the structural behaviour of this bridge under
AT. After that, an accurate non linear analysis will be performed, taking into account long
terme effects and rotations at the supports.

At the end, the analysis will be able to confirm the unexpected good behaviour of the
bridge at Ortheuville under long term effects and AT'. The principal trouble being an expected
yielding of the rebars under self-weight and AT, it will be shown that, for an accurate analysis
including all effects, the stresses at critical sections will be far from the yielding limit.



