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Ce travail de fin d’études consiste en I’étude de la comparaison entre deux logiciels élé-
ments finis : Lagamine et code_aster dans le cadre d’un processus de fabrication additive (FA)
appelé Le laser cladding.

Le laser cladding est un processus d’impression basé sur I'utilisation d’un laser comme
source de chaleur. Contrairement a d’autres FA qui se font sur lit de poudre, Le laser cladding
est basé sur le mouvement de la source de chaleur dans laquelle on projette la poudre. Ce pro-
cédé est capable d’'imprimer une gamme importante d’alliages métalliques. Ce dernier se veut
notamment trés intéressant pour la réparation des pieces endommagées. En effet, contraire-
ment aux autres technologies d’impression, Le laser cladding peut étre utilisé sur un substrat
irrégulier.

Ce travail de fin d’études consiste en la réalisation d’'un modéle élément fini numérique
représentant un procédé de laser cladding pour la réparation d’une piece en acier HSS ("High-
speed steel") M4. La modélisation sera réalisée via 2 codes éléments finis distincts : Lagamine
(développé a Uliege) et le code_aster (développé par EDF, code Open source). Une étude desti-
née a comparer la production numérique de Lagamine par rapport a des expériences faites en
laboratoire a déja été réalisée a I’'Université de Liége. Le modele Lagamine a été calibré sur cette
expérience. L’objectif de ce travail est de reproduire cette étude sur code_aster. Les modéles
numériques reconstitueront une expérience décrite dans l'article de R.T. Jardin, J. Tchoufang
Tchuindjang, L. Duchéne, H.-S. Tran, N. Hashemi, R. Carrus, A. Mertens, A.M. Habraken, 2019

Dans ce travail, il vous sera présenté, d’une part, un état de I’art dans lequel il sera intro-
duit brievement diverses FA utilisant des poudres comme c’est le cas pour Le laser cladding,
d’autre part, une définition plus approfondie du procédé de laser cladding. Ensuite, il sera
présenté en quelques mots le type de matériaux utilisés pour cette expérience : les aciers ra-
pides, leurs microstructures, leurs applications, etc. Enfin, la modélisation sur Lagamine puis
code_aster de ce procédé sera effectuée.

Ce procédé de modélisation comprendra une modélisation de la géométrie et du maillage,
de la source de chaleur et des autres conditions limites a appliquer, du matériau ainsi que des
lois thermiques correspondantes, du procédé d’activation des éléments, et ce, de maniere fidele
aux conditions expérimentales.

Ce travail constitue un premier pas vers le développement d’'un modéle thermo-mécanique
complet.



